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Resumo: Este trabalho tem o objetivo de apresentar uma experiéncia vivenciada em uma aula,
na disciplina de Funcdes, desenvolvida com alunos do segundo semestre de graduacdo dos
cursos de Licenciatura em Matematica e Fisica da UNIJUI, onde se estudou funcdes
trigonométricas inversas, através do uso do software livre [2] Trigonometria. Este software foi
um recurso fundamental na determinacdo das restricbes do dominio e imagem das fungbes
trigonométricas diretas para a obtencdo das respectivas inversas, além de fornecer a
visualizacdo grafica destas curvas nos intervalos de restricdo. Percebemos a
participacdo/interacao dos alunos nas atividades no sentido do fazer, experimentar, visualizar e
compreender 0s conceitos que envolvem as fun¢des trigopnométricas inversas.

Uma aula em um laboratério de informatica pode ser tdo tradicional quanto aquela realizada em
sala de quadro e giz, se o professor ndo estiver suficientemente convencido de que o
computador pode ser um aliado no processo de ensino aprendizagem, ou seja, através do uso
deste possibilitar mudancas no sistema atual de ensino, com o computador sendo usado pelo
aluno para construir o conhecimento e, portanto, ser um recurso com o qual ele possa criar,
pensar e manipular a informacéo [1]. Assim, pretendemos com esse relato socializar uma
experiéncia gque mostra o que pode ser “diferente” em aulas que acontecem em ambientes
informatizados e o potencial que pode ser explorado em um software de acordo com as
atividades propostas.

Propor uma aula no laboratério de informatica significa que o professor devera ter um roteiro a
ser seguido e principalmente ter um pré-conhecimento do software a ser utilizado [5], pois
entendemos que 0 uso inteligente do computador ndo € um atributo inerente ao mesmo, mas
esta vinculado a maneira de como nés concebemos a tarefa na qual ele sera utilizado.

O assunto trigonometria ndo € considerado muito atrativo aos alunos e da forma como é
desenvolvido na educacédo basica, € visto com muitas dificuldades, por outro lado se o aluno for
convidado a aprender fazendo uso do computador, a motivagdo acontece e este € o0 primeiro
passo. Na sequéncia, as atividades deverdo ser conduzidas de forma que o aluno crie suas
préprias conclusdes. Como Gravina [4], acreditamos que

a aprendizagem nesta perspectiva depende de acdes que
caracterizam o ‘fazer matematica’: experimentar, interpretar, visualizar,
induzir, conjeturar, abstrair, generalizar e enfim demonstrar. E o aluno
agindo, diferentemente de seu papel passivo frente a uma apresentacdo
formal do conhecimento, baseada essencialmente na transmisséo
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ordenada de ‘fatos’, geralmente na forma de definicbes e propriedades.
...0 conhecimento € construido a partir de muita investigacdo e
exploracdo, e a formalizacdo € simplesmente o coroamento deste
trabalho, que culmina na escrita formal e organizada dos resultados
obtidos.
Nesta perspectiva, esta se tomando como principio que a aprendizagem é um processo
construtivo, que depende de modo fundamental das acdes do sujeito e de suas reflexdes sobre
estas acdes. O convite é feito e o0 aluno responde com o desejo de experimentar novas formas de
ver e aprender conceitos, portanto, ndo podemos decepciona-lo, precisamaos corresponder com o

que é diferente com o uso do computador [3].

Neste momento vale abrirmos um parénteses para a analise do que entendemos que surge de
diferente em uma aula desenvolvida em ambiente informatizado, onde ndo temos um total
controle das questbes que poderdo surgir, 0 que pode ocasionar um certo desconforto ao
professor que de certa forma esta acostumado a um sistema educacional mais conservador e que
certamente deseja uma ferramenta que permita a sistematizacdo e o controle das diversas
tarefas propostas [5].

O computador ndo deve ser visto como uma maquina gue ensine e administre esse ensino e que
venha apenas facilitar a atividade do professor, isso significa dizer que a analise de um sistema

computacional com finalidades educacionais ndo pode ser feita sem considerar o seu contexto

pedagdgico de uso. Um software s6 € eficiente, dependendo do contexto e do modo como ele

sera utilizado. Portanto, para ser capaz de qualificar o ensino, através do uso de um software é

necessario ter muito clara a abordagem educacional a partir da qual ele sera utilizado e qual o

papel do computador nesse contexto. Novamente citamos Gravina [4]:

Se almeja-se uma mudanca de paradigma para a educacao, € necessario
ser critico e cuidadoso neste processo de uso da informatica. A
informatica por si s6 ndo garante esta mudanca, e muitas vezes se pode
ser enganado pelo visual atrativo dos recursos tecnologicos que séo
oferecidos, mas o0s quais simplesmente reforcam as mesmas
caracteristicas do modelo de escola que privilegia a transmissdo do
conhecimento.

Diante das proposicfes do uso de recursos computacionais em aulas de Matematica, surge a
seguinte questdo: E possivel desenvolvermos um conteldo através do uso de recursos
computacionais? Talvez a resposta venha de cada profissional que tentard vivenciar esta
experiéncia, pois depende da nossa pratica profissional e do potencial de aprendizagem do
software.

No trabalho realizado, contamos com a experiéncia de diversos trabalhos ja desenvolvidos em
laboratorios de informética, além de ja conhecermos o grupo de alunos e 0s conceitos

anteriormente trabalhados. Estamos falando de um grupo de alunos da disciplina de Funcgdes,
do segundo semestre dos cursos de Licenciatura em Fisica e Matematica, que ja estudou
conceitos de funcéo inversa e também as funcfes trigonométricas diretas, ou seja, o objetivo
desta atividade foi compreender/construir as funcdes trigonométricas inversas.

Em sala de aula os alunos foram orientados para a atividade a ser desenvolvida no laboratério.
Primeiramente, um exemplo foi desenvolvido no quadro para servir como inicio das discussdes

que seriam realizadas a partir do uso do software. Este exemplo salientou conceitos ja

trabalhados, como: restricbes da funcédo para transforma-la em bijetora, dominio e imagem,

desenvolvendo-se a inversa de uma funcdo do segundo grau.
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Ja no laboratério, a questdo central foi: Como se observa as restricbes feitas sobre a funcéo
direta para fins de construir a sua inversa?

O software Trigonometria na sua opg¢éncdespossibilita olhar passo a passo a construcédo da
funcdo inversa. Primeiramente os alunos foram questionados a respeito da funcdo direta,
comecando pela funcdo seno. Usando o software, a funcdo € gerada, clicando no quadrado
apontado na janela da Fig. 1.

Figura 1. Janela da funcao seno.

Na sequiéncia, desencadeamos a discussdo das restricdbes necessarias para obtencdo da funcéo
inversa: Porque a necessidade de restringirmos o dominio da fung¢do? Porque o intervalo
escolhido? Neste momento € necessario ter claro a definicdo de funcdo. No aplicativo, apds
discussBes os alunos clicaram na janela apontada na Fepti2cfio), e constataram que as
restrices se efetuaram tanto para o eixo x como para o eixo y. Observamos que os alunos
perceberam claramente a restricdo em um intervalo onde é possivel estabelecer uma lei de
funcdo. Marcamos que alguns alunos entenderam que as restricdes se ddo em intervalos onde a
funcao é crescente ou decrescente, pois caso contrario deixa de ser injetora.

. - . UL
O intervalo marcado mostra que para um dominio compreendldo-eg{re P teremos uma

funcao injetora e para uma imagem compreendida entre -1 e 1 teremos uma fun¢éo sobrejetora,
logo, considerando as duas restricdes, temos uma funcéo bijetora e portanto, inversivel.

Queremos salientar que 0s questionamentos provocaram os alunos a refletir sobre os conceitos
envolvidos para determinacédo da funcéo inversa. O intervalo marcado pelo software permite
que para cada valor atribuido a x, teremos um Unico y correspondente. A resposta y, significa
encontrarmos um angulo correspondente a cada x no intervalo compreendido entre -1 e 1.

Na sequéncia das atividades, o conceito de simetria é abordado como fundamental para o

entendimento das funcBes inversas. O que significa simetria? As funcdes inversas seriam
simétricas? Qual é a referéncia?
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Figura 2. Janela da funcado seno restricoes.

A janelaeixo de simetria apontada na Fig. 3 sobrepde ao gréafico da funcéo seno, a reta y = x,
bissetriz do primeiro e terceiro quadrantes. Esta reta ird mostrar claramente a simetria entre as
duas funcbes, ou seja, a funcéo seno e a funcéo arco seno.

Figura 3. Janela da funcdo seno eixo de simetria.

Apbs as constatacBes referentes a simetria, foi realizada a constru¢cdo da fungdo inversa
sobrepondo o grafico da funcdo direta seno, observando dominio e imagem da funcdo direta

como respectivos imagem e dominio da funcéo inversa, mostrado na Fig. 4.
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Neste momento surgiu uma questdo instigante entre os alunos: Como podemos perceber
graficamente que para valores maiores que 1 e menores que -1, ndo existe angulo

correspondente?

Figura 4. Janela da funcao direta, inversa e eixo de simetria.

Figura 5. Janela da funcao inversa.

N&o procuramos dar a resposta imediata e sim desafiamos o0 grupo para procurar a resposta. Um
dos colegas da turma propds o0 uso da régua sobre a tela do computador e mostrou que se
colocarmos a régua, por exemplo, sobre x = 2, ndo encontramos y correspondente no grafico da
funcao inversa. Decorrente da discussao gerada foi proposto a construcdo grafica de apenas da
funcao inversa, que estd mostrado na Fig. 5.
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A sistematizacdo de cada atividade era registrada pelos alunos, conforme pode ser visto no
registro de um aluno, Fig.6, onde, principalmente observamos que o aprendiz procura mostrar

as construcbes gréaficas, sendo esta a forma que melhor demonstra a construcdo e o
entendimento da funcéo inversa.
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Figura 6. Registro de aluno.

Outra questdo importante que surgiu do grupo foi sobre o significado das fun¢cbes presentes na

calculadora cientifica, por exemplsen_l, que para alguns alunos era entendido c%é]e; .

Foi importante neste momento, realizar o calculo da fungéo inversa para alguns valores de X,

inclusive aproveitamos para verificar a questédo anterior, referente ao x = 2, onde observamos a
ndo existéncia da inversa da funcé@o seno para esse valor de x.

Esta sequéncia de atividades também foi adotada para a construgdo das fungbes inversas,
relativas as demais fungdes trigonométricas diretas.

Consideracdes finais

Neste trabalho, procurou-se evidenciar o quanto certos ambientes informatizados sao potenciais
para o desenvolvimento da aprendizagem dos alunos, mais especificamente no assunto fungdes
trigonométricas inversas. Destacamos que mais naturalmente surgem questdes sobre o assunto
em estudo e que estas vem a propiciar agoes, reflexdes e constru¢des nos aprendizes. O suporte
oferecido pelo ambiente ndo s6 ajuda a superagéo dos obstaculos inerentes ao proprio processo
de construgdo do conhecimento matematico, como também pode acelerar o processo de
apropriagdo de conhecimento. Como mostramos, por exemplo, na determinacdo das restricdes
da funcgéo direta para fins de obtencéo da inversa. A sequéncia das atividades conduzem o aluno

a verificar a necessidade da restricdo, pois € necessario que a funcéo inversa esteja definida no
intervalo do dominio definido na funcéo direta.
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Salientamos que o ambiente por si s6 ndo garante a aprendizagem. Para que haja avan¢o no
conhecimento matematico, é importante que o professor planeje as atividades a serem
desenvolvidas. Uma tarefa dificil € recortar o que se julga importante de ser aprendido naquela
atividade. Assim, por exemplo, se o objetivo € o aprendizado das fungdes trigonométricas
inversas, atividades devem ser projetadas para tal. Nao basta colocar a disposi¢do do aluno um
programa de exploracdo em Trigonometria, o aluno certamente vai aprender alguma coisa,
através da manipulacdo. Mas a apropriacdo dos conceitos matematicos significativos nem
sempre acontecem de forma espontdnea, mesmo nestes ambientes, e assim um trabalho de
orientacdo por parte do professor, se faz necessario. Sdo 0s questionamentos propostos pelo
professor que vao orientar o trabalho, questionamentos estes que se tornam fundamentais na
exploracdo da atividade.

Neste sentido o que nos parece ser diferente em uma aula desenvolvida em ambientes
informatizados daquela aula em sala de quadro e giz, estd exatamente na exploracdo dos
conceitos através do software. Os questionamentos que surgem durante a atividade, além
daqueles propostos pelo professor, mostram que o aluno se torna agente de sua propria
aprendizagem.

Podemos dizer, que de forma ainda um pouco timida, os ambientes informatizados estdo sendo

inseridos nas aulas de matematica, porém em muitos casos ainda apresenta-se como simples
ferramenta de suporte ao processo de ensino aprendizagem. S&o iniciativas como este trabalho
que aos poucos teremos alguma possivel mudanca de paradigma. E nas trocas de experiéncias
entre os profissionais da educacédo que podera haver a mudanca, que ndo estamos propondo tdo
radical, mas principalmente de adaptacdo do antigo ao novo. Neste sentido pensamos estar

contribuindo para este processo de adaptacdo, expondo uma atividade simples que usa o

computador, com o propdsito de desenvolver a aprendizagem nos alunos.
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