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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo realizar um estudo em métodos iterativos para resolução de
sistemas lineares com aplicações direcionadas para a resolução de sistemas não lineares, (em
métodos do tipo Newton–inexato, [1]) e na resolução numérica de equações diferenciais parciais.

Denotamos um sistema linear por: Ax = b, A : n × n. Os métodos para resolução de
tais sistemas são classificados como diretos ou iterativos. Os primeiros, teoricamente, obtêm a
solução exata em um número finito de operações. Já os métodos iterativos, geram uma sequência
de aproximações, que sob hipóteses adequadas convergem para a solução. Os métodos iterativos
são mais adequados à resolução de sistemas lineares esparsos de grande porte, uma vez que tais
métodos não provocam preenchimentos na estrutura da matriz, preservando sua esparsidade.
Além disto, em geral, a operação central é a multiplicação de matriz por vetor.

O conhecimento e o domı́nio de técnicas para resolução e tratamento de sistemas lineares
é essencial para a elaboração de algoritmos eficientes e robustos. Isto porque, algoritmos que
requerem a solução de um sistema linear têm sua eficiência fortemente relacionada à precisão da
solução obtida e do custo computacional para obtê–la. Para exemplificar, temos: a) o método de
Newton para resolução de sistemas não lineares ou minimização de funções sem restrições, nos
quais, a cada iteração, um sistema linear deve ser resolvido; b) temos também como exemplo,
a resolução numérica de problemas de valor de contorno, na qual, as técnicas de discretização,
resultam de resolução de um sistema linear ou não linear.

Neste trabalho enfocamos a estes dois tipos de aplicações, destacando sempre os casos de
grande porte, nos quais há a necessidade de optar por métodos iterativos para a resolução dos
sistemas lineares. Os métodos iterativos de nosso interesse são os denominados métodos de
Krylov, [3]. A proposta é a de realizar um estudo geral destes métodos, trabalhando sempre
que posśıvel com a motivação geométrica e estudando com detalhes os resultados teóricos de
convergência. É dado um enfoque maior aos métodos: gradientes conjugados, [2] para o caso
simétrico e GMRES, [4], para o caso não simétrico.
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