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RESUMO 
 
O látex, que é obtido da árvore “Hevea brasiliensis” (seringueira) através do processo de 
sangria, é uma dispersão coloidal de uma substância polimérica em um meio aquoso, que 
apresenta comportamento visco-elástico, essencialmente composto pelo monômero cis-1,4-
isopreno. É constituído aproximadamente de 30-45% em massa de hidrocarbonetos, e os 
constituintes não-borracha somam 3-5%, dependendo de fatores climáticos, freqüência de 
sangria e tipo de solo [1]. 
 
Neste trabalho temos por objetivo principal analisar imagens obtidas por microscopias de força 
atômica, varredura e óptica, com o uso de wavelets de diferentes tipos, a saber: Haar, 
Daubechies e Gabor, assim como transformadas de Fourier. Será também usado reconhecimento 
de padrões na investigação e estabelecimento de classes para seleção e discriminação das 
imagens. Aqui se faz necessária também a elaboração de certas padronizações para a 
comparação das amostras; será preciso desenvolver toda uma metodologia para estas análises e 
seleções. Ao final estará disponível um software que organiza todo o banco de dados das 
informações das coleções já existentes, e capaz de fazer comparações e seleção da possível 
classe que ela deva integrar, dada uma amostra (com o uso de CBIR) [3, 4, 6]. 
 
A definição formal da transformada de Fourier de uma função f(x) é dada por 
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onde u é comumente chamada de variável de frequência. 
 
Da teoria de Fourier sabemos que um sinal pode ser expresso como uma soma, possivelmente 
infinita, de senos e cossenos. Entretanto, a grande desvantagem desta expansão é que não há 
resolução de tempo, apenas de freqüência. Isto significa que embora possamos determinar todas 
as freqüências presentes em um sinal, não sabemos quando elas estão presentes. Para solucionar 
este problema, nas décadas passadas várias soluções foram desenvolvidas, soluções estas que 
podem melhor representar um sinal no domínio de tempo e freqüência ao mesmo tempo. 
 
A teoria por trás das wavelets foi estruturada na década de 80, ainda que tivesse sido 
mencionada por Haar, em 1909. As wavelets de Haar ficaram no anonimato por muitos anos e, 
por um período muito longo, continuaram a ser a única base ortonormal de wavelets conhecida. 
Em 1985, Mallat deu às wavelets um grande impulso, através de seu trabalho em processamento 
digital de imagens. Inspirado neste trabalho, Meyer construiu a primeira wavelet não-trivial 
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(suave). Poucos anos mais tarde, Daubechies [5] usou os trabalhos de Mallat para construir um 
conjunto de bases ortonormais de wavelets suaves, com suportes compactos. Os trabalhos de 
Daubechies são os alicerces das aplicações atuais de wavelets. 
 
Por causa de suas propriedades únicas, as wavelets foram utilizadas na Análise Funcional, no 
estudo de propriedades (multi) fractais, singularidades ou oscilações locais de funções, em 
soluções de Equações Diferenciais, reconhecimento de padrões, compressão de imagens e sons, 
processamento de Geometria Digital, na solução de vários problemas de Física, Biologia, 
Medicina, Astronomia, Engenharia Nuclear, etc. 
 
A Transformada Wavelet Contínua (CWT) de uma série temporal f é definida como a 
transformada dada abaixo, 
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representa uma família de funções wavelet escolhida, chamada wavelet-mãe. A função ψ, que é 
a própria wavelet, possui duas propriedades, a saber: a área total sob a curva da função é zero, e 
a energia da função é finita. 
 
O software que vem sendo desenvolvido pelo estudante tem o propósito de analisar as imagens 
de látex colhidas por microscopia, a fim de encontrar algum padrão entre imagens da mesma 
substância, coletadas em tempos diferentes. Para isso são utilizadas as transformadas de Fourier 
e wavelet, que fornecem coeficientes que identificam a imagem; depois de tal identificação, o 
programa comporá um vetor chamado de ‘vetor de características’, e serão utilizados algoritmos 
para o reconhecimento através das características extraídas. 
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