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RESUMO

Desde 1997 tem-se observado eventos de mortandade nas populações de caranguejo-uçá no
litoral brasileiro, em especial no Nordeste (redução de até 80% nas capturas). Durante os
peŕıodos de mortandade os caranguejos apresentam sintomas semelhantes, mostram-se letárgicos
sem controle das pernas e quelas, dáı o nome desta enfermidade, Doença do Caranguejo Letárgico
(DCL).

No ı́nicio dos estudos, várias hipóteses foram elaboradas, como por exemplo, a doença ser
causada por v́ırus, bactérias, fungos ou protistas, alguns afirmavam que essa doença não era
contagiosa e que estava sendo causada por atividades humanas realizadas na região costeira
do Brasil, tais como reśıduos do produto da fabricação do açúcar, do petróleo ou de produtos
qúımicos utilizados no cultivo de camarões [3], mas em 2005 foi constatado que o agente causador
da DCL é um fungo patogênico Exophiala cf psycrofila [1].

Esta doença é especifica do Ucides Cordatus, é a primeira doença causada por fungos em
crustáceos, de maneira que os mecanismo de transmissão dessa doença e sua dinâmica ainda não
são completamente entendidos.

Sabe-se que após ser infectado e desenvolver doença, os caranguejos morrem em cerca de
9 à 35 dias, que existem caranguejos que não desenvolvem a doença depois do contanto com
fungo (caranguejos resistentes) e que estes voltam a ser suscet́ıveis. As mortandades geralmente
ocorrem no verão, sugerindo que fatores sazonais, como a andada, promovem o aparecimento da
doença e sua transmissão.

O modelo matemático proposto neste estudo, é um sistema compartimental do tipo SIRS,
formulado através de um sistema de equações diferenciais ordinárias, o qual apresenta quatro
equações, sendo J a densidade populacional de caranguejos jovens, S a densidade populacional
de caranguejos adultos (suscet́ıveis), I a densidade populacional de caranguejos infectados e
finalmente F a densidade populacional de fungos, em especial tem-se o termo de competição que
foi incluso a este modelo devido ao fato de que os caranguejos jovens e adultos disputam por
espaço e alimento, os caranguejos infectados não são inclúıdos neste termo porque após terem
sido infectados e desenvolverem a doença, estes morrem rapidamente em cerca de 9 à 35 dias
como dito anteriormente.

Este sistema é uma modificação do modelo proposto em [2], incluindo neste um comparti-
mento para os caranguejos jovens, migração e efeitos de sazonalidade.
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dJ

dt
= k1 + φS − (θ + µj)J − cjJS,

dS

dt
= θJ − β

FS

K + F
− (µ + µc)S + γI − csS

2,

dI

dt
= β

FS

K + F
− mI,

dF

dt
= k2 + σαI − µF F,

(1)

sendo m = α + γ + µ + µc e β = β0(1 + δcos(2πt/365)). O significado e dimensão de cada um
dos parâmetros utilizados são dados na tabela 1,

Tabela 1: Descrição do parâmetros do modelo e interpretação biológica.

Parâmetro Interpretação biológica (unidade)
φ taxa de natalidade dos caranguejos suscept́ıveis (dias−1)
k1 taxa de migração do caranguejo jovem (no de indiv́ıduos/m2dias)
θ taxa pela qual o caranguejo jovem se torna adulto (dias−1)
µj taxa de mortalidade do caranguejo jovem (dias−1)
cj competição entre jovem e adulto ((no de indiv́ıduos/m2)−1dias−1)
cs competição entre adultos((no de indiv́ıduos/m2)−1dias−1)
K concentração de fungo no ambiente (no de fungos/m2)
µc retirada dos caranguejos pelos catadores (dias−1)
µ taxa de mortalidade do caranguejo adulto (dias−1)
β taxa de contato entre caranguejo suscept́ıvel e fungo (dias−1)
α taxa de mortalidade do caranguejo infectado (dias−1)

k2 taxa de migração do fungo(no de indivd́uos/m2dias))
γ taxa de aparecimento de caranguejos resistentes (dias−1)
σ quantidade de fungos produzidos por indiv́ıduo infectado
µF taxa de mortalidade do fungo (dias−1)

O objetivo deste trabalho é estudar a influência de migração e os efeitos de sazonalidade na
dinâmica da transmissão da doença. Os resultados a serem apresentados serão obtidos utilizando
o Método de Runge-Kutta de ordem 4 e linguagem de programação em C.
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