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RESUMO

A competitividade e a globalizacdo mudaram os rumos da economia. Na produgédo industrial, a
palavra-chave € competitividade. Para ser competitiva, uma empresa deve automatizar, integrar
e ser flexivel objetivando melhorar sua produtividade, a qualidade dos seus produtos, o tempo e
0 custo da producéo. Atualmente, com novas tecnologias, surgiram sistemas produtivos que
apresentam flexibilidade, isto €, que podem ser usados na fabricacdo de diferentes componentes
ou produtos. Esses sistemas sdo os Sistemas Flexiveis de Manufatura - FMS (#teiiblés
Manufacture Systems

Este trabalho trata do escalonamento siadlockde uma classe de FMS com mudltiplos
recursos. A classe escolhida s&o os job-shopsjobrshop consiste de um conjunto de tarefas

(jobs) que deve ser processado e cgula necessita de uma sequéncia de operacdes. Cada
operacdo pode necessitar mais de um recurso. O tempo de processamento de cada operacao é
deterministico. O problema de escalonamento consiste no sequenciamento das operactes
considerando os recursos disponiveis, evitanddeasllockse minimizando o tempo total de
realizacao das tarefamékespan

Segundo Tanenbaum [3], existem quatro condi¢des para que se ocaleadlaotk sendo que

todas devem ser respeitadas para o surgimento do dedeésels quatro condigbes sao:

1) N&o exclusdo mutua: em um determinado instante cada recurso, estda em uma de duas
situacdes: ou associado a uma Unica operacao ou disponivel, isto €, exclusdo mutua;

2%) Posse e espera: operagbes que, em determinado instante, retém recurso concedidos
anteriormente podem requisitar novos recursos;

3% Preempcéo: recursos concedidos previamente a uma operacao poderiam ser tomados a forca
dessa operacéao;

43) Espera circular: deve existir um encadeamento circular de duas ou mais operacdes; cada uma
delas encontra-se a espera de um recurso que esta sendo usado pelo membro seguinte dessa
cadeia.

Logo, um método para se evitar o deadlédarantir gue uma dessas condi¢Bes ndo ocorra.

Este trabalho pretende propor uma solucdo para o problema de escalonamento de um job-shop
considerando a reducdo do tempo maximo de fabricandke6pane a ndo ocorréncia das
situacBes de deadlock

Assim, um problema de escalonamento degabyshop deve considerar a producdo de mais de

um tipo de umjob, sendo que cadab necessita de uma determinada sequéncia de operacdes
{Mi1,p1), (Mi2,p2), -.., (Mk,pi)}. Onde (Mk,pi) € a operacéjk do jobj e ordenk, utilizando a
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magquina (ou recurso) Me com tempo de processamengo [Peste modo, o escalonamento em
job shop segue a partir do sequenciamento das varias operacfes, dopbadestro de um
FMS, obedecendo a ordem de operacbes dentro dejaads evitando-se a situacdo de
deadlockobjetivando a minimizacdo do makespan.

Como passo inicial, utilizamos uma heuristica mais conservadora, proposta por Damasceno[1],
onde uma operacao inicia somente apos o término da anterior de um jolessmomjob s6

comecga apos o termino do anterior. Deste modo, evitag@madlock pois 0s recursos, que

podem ou ndo ser comuns golss ndo estardo em situacdo de impasse. Ou seja, quando uma
operacédo requisitar um determinado recurso, este estara disponivel e serd liberado. Assim, tal
heuristica garante a ndo ocorréncia ddadlock. Contudo, em relagdo amakespan, essa
heuristica se mostrou menos eficiente. Essa constatacdo pode ser facilmente verificada, pois
num sistema com varios recursos, alguns deles podem estar livres durante o processamento de
algumas operacdes. E a simulagdo dessa heuristica mosaf@spangjue aparentemente
poderiam ser minimizados [2].

Deste modo, o proximo passo € propor uma heuristica menos conservadora que consiga
gerenciar a realizacdo simultanea de diferentes operac¢des visando minimedeespan sem,
contudo, permitir a existéncia akeadlocks Para garantir a ndo ocorréncia de deadlocks a
condicdo escolhida (dentre as mencionadas anteriormente) a ser evitada € a de preempcao.
Sendo assim, antes do término de uma operacdo, 0S recursos necessarios para a proxima
operacdo do mesmjob ndo estardo disponiveis e os demais recursos remanescentes dessa
operacéo s6 estardo disponiveis no inicio da operacao seguinte.

Este trabalho propde, entdo uma segunda heuristica ondbesagio escalonados um apds o
outro e para cadab o escalonamento consiste na minimizacdmedkespan considerando que

a condicdo de preempcdo seja evitada. As simulac¢des iniciais [2] indicam que essa heuristica
propde escalonamentos cameakespan menores que o0s da heuristica conservadora, e sem
deadlocks
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