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RESUMO

A variabilidade espacial em formagoes porosas (aquiferos e reservatérios de petréleo) ocorre
em todas as escalas de comprimento (da escala dos poros a escala do reservatério) e é incorpo-
rada as equagoes que governam o transporte de um tracador em um meio poroso com base em
campos aleatorios (modelos geoestatisticos). Consequentemente, o campo de velocidades é uma
funcao aleatéria (ou estocastica) do espago. A estocasticidade do campo de velocidades leva ao
surgimento de uma regiao de mistura entre os fluidos, que pode ser caracterizada por um com-
primento ¢ = £(t). No limite de pequenas flutuagoes da heterogeneidade, [2] e [3] verificaram que
o crescimento assintético (para tempos grandes) da regiao de mistura para o tragador passivo é
determinado, via teoria de perturbacao, por uma lei de escalas das heterogeneidades geolégicas
através da relacao £(t) ~ t7, onde v = max{1/2, 1 — 3/2} e [ é o expoente de Hurst que
controla o grau de heterogeneidade das multiplas escalas. A dimensao tipica de uma heteroge-
neidade exerce uma importante influéncia sobre o comportamento do fluxo em um meio poroso
heterogéneo. Desta forma, qualquer esquema para quantificar os efeitos da variabilidade precisa
considerar a escala (ou as escalas) de variacdo. Entao, os objetivos deste trabalho foram: i)
apresentar estudos de Monte Carlo de alta resolucao para demonstrar a importancia da correta
representacao das escalas da geologia estocdstica para a obtencao taxa de crescimento da regiao
de mistura macroscépica prevista pela teoria; ii) verificar a aplicabilidade da andlise de escalas
[1] como uma técnica de transferéncia de escalas no caso do transporte de um tracador pas-
sivo. Neste estudo, tanto a convergéncia numérica quanto a estatistica foram consideradas para
grandes regioes computacionais (para reduzir os efeitos de fronteiras, os quais nao sao incluidos
na teoria). Os resultados demonstraram que a escala na qual o campo de permeabilidades foi
definido exerce grande influéncia nos resultados dos estudos de Monte Carlo e que a anélise de
escalas pode ser utilizada como uma técnica de transferéncia de escalas.
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