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RESUMO

Intuitivamente, uma superficie topoldgica €2 é um conjunto de pontos no espago euclidiano
tridimensional, R?, na qual toda vizinhanca de um ponto P € Q é semelhante a um plano.
Por exemplo, a esfera S e o toro T sao exemplos de superficies. Diz-se que um grafo G estd
mergulhado em 2, G — 2, quando os seus lados atendem as duas condigoes de intersegao: lados
distintos nunca se interceptam e sé se interceptam em vértices.

Em 1963, W. Gustin [2] introduziu o método do grafo corrente na solugao do Problema do
Mapa Colorido [3], o qual consiste em obter o esquema do mergulho minimo do grafo completo
K, através de sua rotagao, munido de uma Lei Corrente de Kirchhoff com elementos distintos
do grupo aditivo Z,,\{0}. Usando este método, foi introduzido um esquema gréfico, chamado de
engrenagens de vértices (veja Figura 1), que permite identificar K,, < 2 conhecida a sua rotagao,
quer este seja minimo ou nao. Ao analisar este processo, verificou-se que as identificacoes podem
ser realizadas através de um algoritmo estruturado. O objetivo é desenvolver, a partir de uma
rotagao de K, um algoritmo que determine o conjunto de sequéncias orbitais, o tipo de particao
e o género da superficie orientada na qual K,, estd mergulhado [1].
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Figura 1: O esquema de engrenagens dos vértices de K¢ no mergulho K¢ — 37T, com rotagoes © =
{0(1,2,3,4,5),1(0,2,3,4,5),2(0,4,1, 3,5), 3(5,2,4, 1,0),4(0,2,3,1,5),5(0, 3,2,4,1)}, sequéncias orbitais
c1 =(0,2,4,3,1,4,5,1),c2 = (0,3,5,2), cs = (0,4,2,1,3), ¢4y = (0,5,3,2,5,4) e ¢5 = (0,1,2,3,4,1,5) e
partigéo R4R5R6R7R8

Algoritmo 1 Seja © = {0(ao1,a02; " "+ ao(n-1))s***»7 = 1(Q(n-1)1, An-1)2: "+ A(n-1)(n-1))} ©
sistema de rotagdo de K,. A sequéncia orbital de comprimento k, ¢1 = (c11,c¢12,"*, 1K), do
mergulho K, — Q € dada por: c11 = ag1, c12 = 0, c13 € sucessor do 0 na rotacdo do vértice agy,
o elemento genérico c1j € o sucessor de cy(j_g) na rotagao do vértice cy(;_yy, € o ultimo elemento
cik, € tal que (cy(k—1), c1k) # (c1i, C1(i41)) para todo i € {1,2,---,k} e ci(pqj) = c1j, para todo
je{k+1,k+2}. A sequéncia orbital ca = (ca1, 2, -, Cor,) € determinada de forma andloga
a c1, de tal modo que (co1,c22) nao estd em ci1. De modo andlogo sao determinados as demais
sequéncias orbitais do mergulho K, — €.
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Através do Algoritmo 1 foram identificados todos os mergulho de K,,, n = 3,4, 5, estes foram
classificados em classes, cada uma formada por mergulhos com o mesmo tipo de particdo: os
mergulhos de K4 encontram-se na esfera S e no toro 7', sendo uma classe sobre S (4R3) e duas
em T (R3Rg e R4Rg). As classes dos mergulhos de K5 tém a seguinte distribuigao: 5 em S com
468 mergulhos, todos de 5 regioes; 15 em 27" (bitoro) com 4968 mergulhos, todos de 3 regides e;
uma classe sobre 3T (tritoro), sendo esta com 2340 mergulhos, todos de uma regidgo. Ao todo
foram identificados 7776 mergulhos distintos, o total dos mergulhos existentes em K.

O Algoritmo 1 é aplicavel a todo grafo K, e é facilmente adaptével para outro tipo de grafo.
No caso do Kg, o algoritmo foi testado e se mostrou eficiente exibindo corretamente todos os
casos solicitados.
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