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Circuito Elétrico e o Calculo Fracionario
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A propagacao de sinais elétricos fica bem
caracterizada por equagoes diferenciais fra-
cionarias, cuja solucao envolve a funcao de
Mittag-Leffler [1]. Ainda mais, apesar de pou-
cas aplicacoes, o calculo fraciondrio é bastante
util em problemas de bioengenharia [2, 3].

Considera-se um circuito elétrico com trés el-
ementos assim associados: um capacitor e um
indutor em paralelo e estes em série com um
resistor, ligados a uma fonte. Utilizando as
equacoes caracteristicas de cada um dos ele-
mentos e as leis de Kirchhoff obtém-se um sis-
tema de equacoes diferenciais envolvendo as
correntes e as respectivas tensoes. Elimina-
se quatro das seis incégnitas e escreve-se uma
equacao integrodiferencial seja para a corrente
no capacitor seja para a tensao no indutor.

Discute-se esta equagdo integrodiferencial
através da metodologia da transformada de
Laplace [4] bem como estende-se tal equacao in-
tegrodiferencial para o caso fraciondrio [5], isto
é, obtém-se uma equacao integrodiferencial fra-
ciondria. A esta equacao integrodiferencial fra-
cionaria, como uma possivel aplicacao, pode-se
associar, por exemplo, o modelo que representa
a interface pele-tecido para os eletrodos num
exame tipo eletrocardiograma [6].

Utiliza-se a transformada de Laplace para
discutir a equacao integrodiferencial associada
a corrente no capacitor, admitindo condicoes
homogéneas e uma tensao tipo degrau [7].
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