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RESUMO

A Programagdo 0-1 ¢ uma area da programagdo matematica que trata de problemas cujas
variaveis assumem somente valores 0-1 ([1] e [6]). Varios problemas praticos sdo modelados
como um programa 0-1, como: localizagdo de facilidades, rotagdo de culturas e outros. Existem
varios métodos de resolugdo para programas inteiros e, dependendo das caracteristicas do
problema, uma metodologia pode ser mais eficiente que outra.

Uma abordagem classica de resolugdo de programas 0-1 consiste desenvolver métodos do tipo
branch-and-bound. Outras abordagens sdo baseadas em relaxacdo lagrangeana, onde algumas
restricoes do problema original sfo relaxadas utilizando multiplicadores duais, os quais sdo
atualizados por métodos do tipo subgradiente. Em algumas relaxagdes, o algoritmo volumétrico
apresenta uma boa performance como apresentado em [3] ¢ pode ser visto como uma alternativa
ao método do subgradiente. A vantagem do algoritmo volumétrico ¢ que além de fornecer os
valores dos multiplicadores duais, fornece uma aproximacdo da solugdo primal ([5]). Tendo
como motivagdo os casos de sucesso da aplicagdo do algoritmo volumétrico, pretende-se aplicar
a mesma abordagem para o problema de rotacdo de culturas proposto por [4].

O modelo proposto por [2] ¢ um programa de otimizagdo 0-1 que visa fazer a rotacdo de
culturas em diversas areas sendo voltado para a produgdo agro-ecologica de hortaligas. O
objetivo ¢ maximizar a ocupagdo das areas de plantio sujeito a restricdes de vizinhanga e
sucessdo para culturas de mesma familia botanica, além do plantio de uma cultura para
adubag@o verde ¢ inclusdo de um periodo de pousio em cada rota¢do. Os testes computacionais
realizados em [4], usando o solver CPLEX 10.0 para a resolug¢do exata do modelo matematico,
mostraram que com o aumento do numero de variaveis e de restri¢des, o tempo computacional
para a resolugdo dos exemplos cresceu exponencialmente. Desta forma, espera-se obter, com a
aplica¢do do algoritmo volumétrico, bons limitantes para o problema, os quais poderiam ser
utilizados na arvore branch-and-bound de um solver geral de resolugdo de problemas inteiros.

Assim, neste projeto de iniciagdo cientifica, pretende-se aplicar o algoritmo volumétrico para
produzir solugdes aproximadas para o problema de rota¢des de culturas. Durante a aplicagdo do
algoritmo considera-se a solugdo aproximada como uma solucao inicial para uma heuristica que
constroi uma solugdo factivel. No final, a solu¢do obtida pela heuristica ¢ os limitantes serdo
comparados com as solugdes obtidas em [3] e [4].

Para o desenvolvimento do projeto, devemos implementar, em linguagem C, o algoritmo
volumétrico e o método heuristico para determinagdo das solugdes factivel.
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