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RESUMO

O prejuizo causado na agricultura por uma populacao de fungos relativo as infestagoes de
plantas, mobilizou pesquisadores a estudar formas de combaté-las. Uma tentativa de controlar
essas populagoes é através da aplicacao de fungicidas, contudo, o surgimento deste controlador
deu inicio aos problemas de resisténcia de fungos, assim, criando a necessidade de se entender
e quantificar o fenémeno, pois tal resisténcia pode causar prejuizos tanto aos fabricantes de
fungicidas, quanto aos agricultores que o utilizam.

O modelo proposto em [2] para o controle de uma populacdo de fungos que desenvolve
resisténcia com a aplicagao de fungicidas é uma extengao do modelo proposto em [3], que é um
modelo que envolve os efeitos das competigoes inter e intra especificas com capacidade suporte
das populagoes consideradas e ainda tal populagao é subdividiva em sensiveis(S) e resistentes
(R).

Temos como hipdteses para o em [2] :

e N(t) é a drea ocupada por fungos e tal populagao é subdividida em S(t) que é a fracao foliar
da cultura lesionada por sensiveis e R(t) por resistentes em cada instante de tempo. Antes
das aplicagoes de fungicidas temos as condigoes iniciais S(0) = Sp > 0 e R(0) = Ry > 0;

e rg e rr sao taxas de infeccOes provocadas por sensiveis e resistentes respectivamente;
e « é a taxa de mudanca de sensivel para resistente;

e [ ¢é a eficdcia do fungicida e incorpora o fato da mesma depender da concentragao do
fungicida utilizado;

e u(t) é a taxa de aplicagao do fungicida, continua por partes, com 0 < u(t) < 1;

e Consideramos dS/dt > 0 e dR/dt > 0 no sentido de, uma vez que a folha é atacada por
fungos a area lesionada nao mais se regenera mesmo com a aplicagao do fungicida.

Considerando os itens acima em termos da area total lesionada, omitindo a variavel t das
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fungoes S,R,N e u para uma simplificagdo e ainda tomando rgr = rg = r teremos
% =rN(1 - N)(1 - pu)+rRpfu(l — N),

dt — R(1 — N) +ar(N — R)(1 — N)(1 — Bu), (1)

N(0) = Ny = Sp + Ro,0 < u(t) < 1.
Queremos encontrar um controle 6timo (0 < 7 < 1) da dinamica (1) que minimize o funcional
quadratico

T =N +er [ o, @)

ou seja, que minimize a area total lesionada levando em consideragao a severidade dos efeitos
do fungicida no meio ambiente, sendo esta severidade representada pelo termo u?.

O interesse deste trabalho é aplicar o modelo citado acima (2) sujeito a (1) no controle de
fungos do feijoeiro baseados nos dados em [2], sendo que este quantificou alguns parametros
monociclicos do fungo causador da ferrugem (Uromyces appendiculatus) e da mancha angular
(Phaeoisariopsis griseola) a diferentes temperaturas em dois cultivares: Rosinha G-2 e Carioca.

A intencdo ainda é fazer os experimento numéricos usando o MATLAB, assim podendo
comparar estes experimentos com os feitos em [2], cujo interesse era encontrar um controle

6timo (0 <@ < 1) que minimizava o funcional linear

J(u) = N(tg) + e /0 Yt 3)

ou seja, minimiza a area total lesionada por fungos no feijoeiro e a quantidade de fungicida
usada, assim minimizando o custo deste controle quimico sem se preocupar com o efeito que
este causa no meio ambiente.
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