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RESUMO

Durante o periodo em que os grios ficam armazenados em silos esses ficam sujeitos a alteragdes
de temperatura e umidade, sendo que estes sdo os principais fatores responsaveis pela evolucao
da populagdo de insetos e microorganismos que influenciam significativamente na qualidade do
produto [4]. Atualmente a aeracdo é o método de controle mais difundido e utilizado na
preservacdo de grios que sdo armazenados por longos periodos. Este método consiste na
passagem forcada do ar ambiente pela massa de graos de forma a modificar seu micro-clima
preservando a qualidade dos grdos que estdo armazenados. A eficiéncia de um sistema de
aeracdo estd ligada ao fato de se obter um fluxo de ar uniforme em todas as regides do silo [6],
para homogeneizar a temperatura e umidade dos graos. Neste trabalho foi desenvolvido um
estudo tedrico da dindmica de resfriamento de grdos de soja armazenados em silos. A
distribuicdo da temperatura no interior do grado em funcio do raio e do tempo de resfriamento
foi obtida resolvendo o problema de transferéncia de calor em uma esfera, considerando o caso
unidimensional onde, para a temperatura da superficie do grio, foi utilizada uma expressao
empirica [3]. Esta expressdo foi construida a partir de curvas generalizadas da temperatura

adimensional® = (T —T,)/(Ty —T,)em funcdo do nimero de Homocroneidade
(Hy =vt/y), onde a temperatura 7 ¢ a temperatura dos graos no instante ¢, na posicao y da

coluna de grios, T, é a temperatura do ar de entrada, 7}, é a temperatura inicial dos grdos. Estas

temperaturas foram obtidas a partir de experimentos de resfriamento de grios realizados para
diferentes velocidades (v ) do ar de aeragao. Para a resolugdo da equagdo do calor [2,5], onde a
condi¢do de fronteira é uma fungdo conhecida do tempo, utilizou-se o teorema de Duhamel [1].
A partir das distribuicdes de temperatura calculadas para o interior do grao foram obtidas
temperaturas médias que dependiam da localizacdo do grdo na massa de graos e do tempo de
resfriamento. Com o objetivo de calcular a transferéncia de calor entre os graos e o ar foi
utilizado um modelo que dividiu a massa de graos em camadas finas e considerou que o sistema
composto pelo ar e os grdos em cada camada estava em equilibrio térmico durante todo o
processo de resfriamento (modelo tipo reator ideal homogéneo) [4]. Foram realizadas
simulagdes numéricas onde os valores para a entalpia (energia) dos graos e do ar foram obtidos
durante o processo de resfriamento para diferentes velocidades do ar.
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