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RESUMO 
 

 

Há alguns anos a célebre equação de Korteweg-de Vries (KdV)  
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foi generalizada para uma família de equações KdV totalmente não-lineares [1]: 

 

                 ( )[ ] 0=++
xxx

nm

t uuu , m > 0,  1 <  n  ≤ 3.                                   (2) 

 

Essa classe de equações é denotada por K(m,n) e possui a propriedade de que, para certos 

valores de m e n, suas soluções (chamadas compactons) são dotadas de suporte compacto e de 

uma janela que é independente da amplitude da onda, diferentemente do sóliton KdV.  

 
Na teoria clássica de sólitons, os conceitos de integrabilidade e de colisões elásticas estão 

intimamente relacionados, mas, no domínio das equações K(m,n), embora algumas leis de 

conservação já tenham sido obtidas, não se sabe exatamente em que circunstâncias essas 

equações são integráveis [2].  

 
Um grande esforço tem sido feito no intuito de compreender o mecanismo não-linear subjacente 

aos processos descritos pelas equações do tipo K(m,n) [3, 4, 5], incluindo uma generalização 

análoga para a equação de Sine-Gordon [6]. O método de simetrias de Lie tem sido utilizado 

com esse propósito, e os trabalhos de classificação por grupo têm abrangido uma grande 

variedade de generalizações da equação KdV (ver [6, 7, 8] e referências).  

 
Nosso objetivo neste trabalho é estudar uma classe de equações K(m,n) através da abordagem de 

simetria. No procedimento padrão para se obter equações diferenciais generalizadas, um 

ingrediente central é a escolha de uma simetria inicial, que geralmente é considerada como  a 

simetria de uma classe de equações mais restritiva. Partindo da equação KdV clássica, com uma 

álgebra de simetria conhecida, encontramos todas as equações para uma determinada classe que 

são invariantes sob essa álgebra de simetria. A classe que consideramos é a das equações K(m,n) 

totalmente não-lineares, com coeficientes f = f(x, t) e g = g(x, t) dependentes espacial e 

temporalmente, 
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Em suma, neste trabalho partimos da álgebra de simetria da equação KdV e encontramos todas 

as equações em uma determinada classe que são invariantes sob essa álgebra de simetria. A 

execução deste programa demandou o uso intensivo de computação algébrica, e para tanto 

utilizamos um pacote que permitiu manipular os sistemas de equações determinantes. O referido 

pacote é chamado SADE (Symmetry Analysis of Differential Equations) [9] e foi desenvolvido 

por nossos colaboradores do Grupo de Física Matemática da Universidade de Brasília. Soluções 

invariantes para as novas equações encontradas, bem como o estudo de suas propriedades de 

simetria, estão em andamento e serão apresentados futuramente. 
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