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ONDE SE SENTAR NO CINEMA?

Luiz Fernando de Souza Freitas*
Departamento de Matemadtica, FEIS, UNESP
15385-000, I1ha Solteira, SP
E-mail: luizfsf28 @ gmail.com

Marcela Luciano Vilela de Souza
Departamento de Matemdtica, FEIS, UNESP
15385-000, I1ha Solteira, SP
E-mail: marcela@mat.feis.unesp.br

RESUMO

Imagine que vocé estd esperando certo filme sair no cinema por um bom tempo. Se prepara
chegando bem cedo e ao entrar na sala de cinema se pergunta qual seria o melhor lugar para se
sentar e apreciar o filme tdo aguardado?

O presente trabalho é parte de um projeto de iniciacdo cientifica que utiliza os recursos do
software Mathematica. Os problemas considerados nesta atividade propiciam a realizacdo de um
ensaio académico na tarefa de modelagem, que justamente, modela qual seria o melhor lugar
para se sentar no cinema.

O modelo passa por diversas etapas, onde a cada etapa, tiramos conclusdes e aprimoramos o
modelo, tendo como principal objetivo fazer uma anélise critica de cada situa¢do problema.
Devido ao apoio que o software Mathematica oferece, é possivel realizar uma andlise critica
paramétrica bastante reveladora da decisdo 6tima indicada pelo modelo.

Na primeira situacdo, deve-se calcular a que distancia deve ficar da tela de maneira que o
angulo subentendido em seu olho pela tela seja maximo.

Definimos d como a distancia do chdo até a parte inferior da tela, h defini a altura da tela, x € a
distancia do apreciador até a tela. O angulo a, € o angulo total, divido em outros dois angulos, f
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que € o angulo compreendido do apreciador até a parte inferior da tela e 8, o dngulo que
compreende a visdo do apreciador da tela.

Solucao 1

Escrevendo o angulo como fungéo de x, temos f(x) = 6 = o — B = arctg ((h+d) /x) — arctg (d/x),
para x no intervalo (0, ). Assim basta maximizar f no intervalo de (0, «) e analisando sua

derivada primeira, chegamos que o ponto de maximo é: x =+ d” +dh .

Solucao 2
Como a tangente é uma funcio crescente no intervalo [0, ©/2), podemos substituir o problema
de maximizar & por maximizar tg(5). Logo, utilizando a relag@o trigonométrica

1g(a)—1g(p)

tg(ad—p)= , temos
/ 1+1g(a) +1g(B)
gx)=0= 8(2) =18 (p) , 20 maximizar g encontramos X =~/d” +dh .
1+1g(a) +1g(B)

Este primeiro modelo nos daré base para o modelo do cinema.

No cinema

A sala de cinema tem uma tela que estd posicionada trés (3) metros acima do chdo e tem sete
metros e setenta centimetros (7,7m) de altura. A primeira fileira de poltronas estid colocada a
dois metros e oitenta centimetros (2,8m) da tela, e as fileiras estdo separadas por um metro e
vinte centimetros (1,2m). Ha vinte e duas (22) fileiras. O chdo da area com assentos esta
inclinado a um angulo o acima da linha horizontal.
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