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RESUMO 

 

O presente projeto de pesquisa tem como objetivo central obter a solução numérica para 

o processo de infiltração de água do solo do município de Barra do Bugres – MT. A infiltração 

da água no solo é descrita por uma Equação Diferencial Parcial . A obtenção da solução 

numérica de Equações Diferenciais Parciais é muito importante em diversas áreas da 

matemática aplicada, física, da engenharia e da computação científica. Destaca-se a área de 

simulação computacional de problemas em dinâmica dos fluidos que envolvem a derivação de 

soluções numéricas das equações de conservação de massa e Navier-Stokes. Essas equações 

modelam o escoamento de fluidos. Como a Equação Diferencial Parcial que descreve o 

movimento da água no solo, é obtida a partir da equação de conservação de massa e da equação 

de Darcy-Buckingham, conhecida como equação de Richards, dada por  
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onde     é o teor de umidade volumétrico adimensional do solo. 

  rk  ,  zk   é a condutividade hidráulica  2 1 1m s Pa 
. 

     é o potencial hidráulico total  Pa . 

  t  é o tempo  s . 

  r e z  são as variáveis espaciais  m  

 

 

No entanto essa equação diferencial parcial é não linear, sua solução analítica quando 

possível resulta em alto grau de dificuldade[1]. Neste projeto será usado o método numérico das 

Diferenças Finitas Centrais (CDS–Central Difference Scheme), com o esquema temporal 

explícito, por se tratar de um problema onde predomina a difusão [2], [3] , para a solução 

numérica da equação de Richards. Através da solução numérica, chega-se ao modelo 

matemático que descreve a infiltração da água no solo. Implementando a solução numérica para 
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casos 1D e 2D, realiza-se simulações para validação do modelo proposto, comparando os dados 

simulados com os empíricos. 
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