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RESUMO

Para o sistema auditivo, o tipo mais elementar de ondas sonoras é uma variagdo senoidal da
pressdo do ar sendo descrita pela equacao

)= A+ Aserwt-0) [1]

onde q(t) mede a pressdo atmosférica no timpafp.é a pressdo atmosférica normal,é a

variacdo maxima da pressdo em relacdo a pressao atmosférica nd2mal,a frequéncia da

onda em ciclos por segundode é o angulo de fase da onda [1]. Descrita em funcédo do tempo
uma onda senoidal precisa ter frequéncias em determinado intervalo. . Para os humanos tal
intervalo corresponde a aproximadamente de 20 a 20.000 ciclos por segpgwdBofa desse
intervalo as frequéncias ndo estimulam suficientemente a sensa¢éao de som.

Este trabalho tem por objetivo apresentar o estudo de um modelo matematico para a audi¢cdo
humana utilizando o Método dos Minimos Quadrados (M.M.Q.) e Séries de Fourier. Para tal
define-se, sobre o espaco vetorial das fun¢des continuas no inf@jValo produto interno

T
< f(9, 9(t) >= (I) f(Yg(t)dt [2]

ondeT é o periodo. Pretende-se minimizar

[f) -9 3]
onde
g(t) = % + éiak cos@ t+ h(sengt} [4]
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significando a parcela ndo audivel pelo ouvido humano. De [3] e das relacbes de

n

ortonormalidade do conjun{olcosz_ll(_ﬂtsenz_ll(_nt} sdo obtidos os coeficientes de
k=1

g(t) que minimizam o erro quadratico médio.

.
=211 )cos > dt, k= 01...,n
Ty T

.
be=2[ f(ysen>Tadt, k=1...n
To T

As relagbes de ortonormalidade sdo visualizadas graficamente para algumas funcdes do

n

. 2k 2k .
conjunto{ 1cos Tn fsen ﬂt} . Sao apresentados o0s resultados das simulagoes,
k=1

realizadas no Maple 8, para uma onda sonora do tipo dente de serra.
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