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E-mail: maurilio@ibilce.unesp.br, wallace.coc@gmail.com,

RESUMO

Um tópico bastante pesquisado na área de processamento de imagens é o de extração de
caracteŕısticas. Parte dos estudos voltados para esta linha de pesquisa buscam decompor uma
imagem em diversas componentes auxiliares, cada uma retratando um determinado conjunto de
caracteŕısticas previamente definidas, tal como bordas, contornos, estruturas, rúıdo, texturas,
entre outras. Neste contexto, uma aplicação importante é o problema de eliminação de rúıdos
em imagens contendo alta concentração de textura, a qual vem sendo recentemente estudada por
meio de abordagens diversas tais como as adotadas em [3], [5], [8], [9]. Neste sentido o presente
trabalho tem por objetivo tratar o problema ora proposto por meio de um algoritmo h́ıbrido,
constitúıdo pela junção de diversas técnicas matemáticas que visam desde a decomposição da
imagem a ser restaurada até o processo de remoção de rúıdos com preservação dos principais
elementos da imagem, tais como textura orientada, detalhes irregulares, bordas, contornos e
estruturas.

O algoritmo proposto procura combinar uma equação diferencial parcial não-linear com se-
letor de parâmetros ótimos tal com a descrita em [1]-[2], com sistemas do tipo wave atoms,
introduzidos em [3]-[4], com operadores de morfologia matemática [7] e com técnicas de decom-
posição de imagens tal com as adotadas em [6]-[10]. O algoritmo proposto não apenas preserva as
caracteŕısticas oscilatórias bem postas da imagem, mas também preserva texturas mais senśıveis,
tais como leves contornos (contornos intŕınsecos) e bordas mais afinadas, além de restaurá-las,
quando há a necessidade.

Seja f a imagem de entrada (contendo textura) contaminada por rúıdo gaussiano aditivo,
isto é, f(x) = h(x) + n(x), onde n(x) representa o rúıdo e h(x) a imagem original desprovida
de rúıdo. O algoritmo proposto pode ser descrito como um sistema integrado por três etapas
essenciais, sendo as duas primeiras compostas por duas sub-etapas subsequentes e a terceira
constitúıda pela composição das duas etapas anteriores. Na primeira etapa o algoritmo efetua
a decomposição da imagem f em duas outras componentes: u e v. Aqui, u contém a estrutura
de f enquanto que v é dotada da textura e do rúıdo da mesma. Ainda na primeira etapa,
o sistema extráı o rúıdo presente na componente v. Já na segunda etapa, o algoritmo extráı
a textura da componente produzida no passo anterior e o fundo da mesma, gerando assim
uma imagem caracterizada apenas pelos contornos, detalhes irregulares e texturas. Por fim,
na última etapa o sistema consiste em recompor as imagens obtidas nos passos anteriores por
meio de simples técnicas de balanceamento e ponderação, produzindo, desta forma, a imagem
restaurada h̃ satisfazendo h̃ ≈ h, isto é, h̃ deve ser totalmente desprovida de rúıdo e deve conter
grande parte dos detalhes da imagem original h.

Testes experimentais comprovam a boa performance do novo algoritmo em comparação com
recentes modelos voltados para o problema em questão, tais como [3], [5] e [9].
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Figura 1: Restauração de uma imagem com textura. (a) imagem original; (b) com rúıdo (SNR =
4.6); (c) restaurada pelo algoritmo proposto.

Também é válido ressaltar que uma grande vantagem acerca do sistema proposto é que ele
depende de poucos parâmetros atribúıdos pelo usuário, o que minimiza consideravelmente a
intervenção do mesmo, tornando-o assim mais consistente do ponto de vista prático e experi-
mental.
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