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RESUMO

Neste estudo pretendemos elaborar um programa de computador diddtico e gratuito que
disponibiliza os principais modelos de sistemas biolégicos populacionais utilizando equacdes
diferenciais. Este programa deverd conter uma interface amigdvel, ou seja, auto-explicativa e
didética para a atribuicdo de pardmetros as equagdes dos modelos escolhidos (interagdes entre
espécies, como por exemplo, presa-predador, competi¢do, mutualismo), e deverd gerar uma
seqiiéncia de codigo, que copiada e plotada no programa Scilab (gratuito), resultard o grafico
da(s) solucdo(des) da(s) equacgdo(des), isto €, contingente(s) populacional(is) e plano de fase
(para duas populagdes).

O aumento da presenga de componentes quantitativos nas Ciéncias Bioldgicas, gracas ao uso
progressivo de métodos matematicos, ¢ uma realidade. Assim, notamos o vinculo
imprescindivel entre estas duas cadeiras [1]. Atualmente observamos uma ampla variedade de
modelos biolgicos, bem como a promissora criagdo de universos digitas que imitam o mundo
natural, focados em solucionar problemas logisticos, de inteligéncia artificial, auto-
aprendizagem, sistemas antivirus e firewall, e a otimiza¢do de processos. Tanto na visdo
computacional quanto na bioldgica, os modelos resultam em um melhor entendimento dos
sistemas biolégicos. Podemos definir um modelo como uma formulagdo que procura imitar um
fendmeno do mundo real e que nos possibilita efetuar predi¢oes deste [2].

Mesmo quando modelamos sistemas de natureza complexa, onde hid uma consideragcdo
relativamente pequena do nimero de variantes comparado com o nimero estimado real, estes
podem e tém se mostrado uteis, pois consideram os fatores chaves, ou seja, aqueles que se
apresentam mais influentes nas predi¢des. Assim, ndo esperamos que os modelos sejam cépias
exatas do mundo real, mas que sejam simplificacdes que revelem os processos relevantes para
as previsodes [3].

Para facilitar a compreensdo dos principais modelos ecolégicos por parte dos estudantes de
biologia e auxilid-los na atribuicdo dos valores dos pardmetros nas suas equagdes, 0 programa
devera conter ferramentas didaticas explicando estes valores, as quais funcionariam como
interface entre a ecologia e a matemdtica aplicada, visto o vinculo entre estas duas areas
levantado por [1].

Ja existem importantes programas que geram graficos a partir de modelos conhecidos, porém,
este programa deverd se diferenciar destes quanto:
® Ao foco didético, pois explicard cada modelo e parimetro bioldgico, facilitando o uso e
proporcionando uma boa ferramenta de fixacdo dos conceitos aprendidos em sala de
aula;
e A fixacdo e aprendizagem das equacdes, uma vez que o programa disponibilizara as
equacdes e suas respectivas solucdes e o aluno deverd manualmente copiar e executar o
cédigo gerado em Scilab para visualizar o gréfico;
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® A opcdo de sobreposi¢do de graficos para varias equacdes, uma vez que o programa sé
gerard os codigos, e ndo os graficos, e assim no Scilab poderdo ser sobrepostos quantas
equacdes se desejarem;

e Ao cardter interdisciplinar das ciéncias exatas e bioldgicas;

¢ A interface simples;

e A vasta gama de possibilidades na manipulacdo dos graficos gerados, uma vez que,
estes serdo plotados por um programa especifico e rico em recursos.

Os instrumentos matematicos mais utilizados para os modelos bioldgicos sdo [4]:
® A teoria e transformacdo dos conjuntos: que é usada para a enumeracio das condigdes
qualitativas de estados do sistema;
e Algebra matricial: refere-se as relacdes dos sistemas, e na descri¢io e manipulagdo dos
ndmeros;

e Equagdes diferencias ordindrias (EDO): que contextualizam os sistemas no tempo.
Portanto, temos como objetivo nesse trabalho criar um programa simples e gratuito que
proporcione de maneira eficiente um entendimento quanto ao cardter intradisciplinar e

interdisciplinar para Biologia, Matematica e Simula¢des Computacionais. Simulag¢des de
dindmicas populacionais bioldgicas serdo feitas através do software aqui proposto.
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