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RESUMO

Em Mecanica de Fluidos Computacional, para simular o escoamento, métodos com malha
tém maior precisao e robustez. Porém, quando pontos da malha sdo modificados (em métodos
que utilizam malhas dinamicas), alguns elementos desta malha perdem caracteristicas necessarias
para o bom condicionamento da simulagao. Para se ter bons resultados no uso de malhas
dindmicas, é necessario manter o controle da qualidade da malha. Este controle é feito através
de adaptagoes como inclusao ou movimentacao de pontos.

No presente trabalho estudam-se estratégias para modificagdo de elementos (triangulos) de
uma malha, visando desenvolver meios para manter controle da qualidade. Com isso se evita que
erros associados a estes prejudiquem a precisao de métodos numéricos. E necessario estabelecer
um critério para a qualidade de uma malha, e visando escolher um melhor critério, estuda-se o
comportamento destes de acordo com o perfil dos triangulos.

Para definir um critério de qualidade, primeiro defini-se um meio de testar uma caracteristica
do tridngulo, o qual pode-se pensar como uma funcdao. Assim sendo, defini-se uma funcao de
medida de qualidade do triangulo. Como existem infinitos tridngulos semelhantes, claramente
esta funcao nao é injetora, e nem mesmo estd bem definida no plano, pois em uma mesma regiao
do plano pode-se definir infinitos triangulos de qualidades distintas. Para resolver este problema
e poder avaliar melhor os valores que a funcao assume, considera-se o seguinte:

1. Dado um valor qualquer L, para todo tridngulo existe um triangulo semelhante ao primeiro
que tem a maior aresta de tamanho L, e por meio de escala este triangulo semelhante pode
ser obtido facilmente;

2. Um tridngulo é definido por trés pontos, entao fixando os dois primeiros destes pontos em
(0,0) e (L,0), e impondo que esta aresta é a maior aresta no triangulo, todos os tridngulos
possiveis com orientagao positiva que satisfazem estas restrigoes estao no seguinte dominio:

D = B((0,0),L)(B((L,0),L)( )y >0

Onde B(z,0) é a bola fechada centrada em z e raio ¢ .

Logo de 1 e 2 tem-se que para todos os tridngulos possiveis, existe um triangulo semelhante em
D, e este dominio é simétrico ao eixo x = L/2 paralelo a Oy quanto ao valor das caracteristicas
dos tridngulos. Restringindo esta fungdo a uma das regides de simetria do dominio D, esta serd
injetora, e assumira todos os seus valores possiveis. Entao para alguns critérios usuais, temos as
seguintes representacoes graficas:
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(d) Angulo Méximo (e) Angulo Minimo

Desta maneira fica intuitivo a visualizagao do comportamento dos critérios de acordo com as
caracteristicas dos elementos na malha. Através das linhas de isoqualidade pode-se ter regioes de
triangulos de qualidade desejadas, e através destas mapear qual a melhor estratégia de adaptacao
de uma regiao da malha.

Com este mapeamento dos critérios de qualidade, foi possivel estudar o comportamento de
diferentes estratégias de adaptacao. Tridngulos que nao satisfazem um critério especifico sao
removidos da triangulacao de modo que a malha resultante possua qualidade melhor que a an-
terior. Sao apresentados casos teste, com distorcoes pré-definidas para avaliar o comportamento
de cada estratégia de adaptacao sob o efeito de cada critério de qualidade.
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