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RESUMO

O presente trabalho encontra-se inserido na área de processamento de imagens, mais especi-
ficamente voltado para o tema reconstrução de imagens digitais. Neste contexto, as equações
diferenciais parciais (EDP) vem sendo utilizadas com grande sucesso na modelagem e solução de
problemas das mais variadas linhas de pesquisa, como por exemplo: na reconstrução de imagens
por meio de técnicas de retoque digital (inpainting) ou no processo de remoção de rúıdos.

Historicamente, podemos afirmar que o processo de retoque é uma prática tão antiga quanto a
própria criação art́ıstica. Sua principal finalidade é recompor partes perdidas ou deterioradas de
uma determinada figura ou obra art́ıstica, no sentido de torná-la mais leǵıvel, buscando conduzi-
lá à sua forma original. Este procedimento, por ser bastante refinado, foi durante muito tempo
praticado apenas por artistas profissionais, através da aplicação de técnicas manuais. Baseados
nesse fato, os autores Bertalmı́o et. al [6], propuseram o primeiro modelo de retoque digital,
com base em uma equação diferencial parcial, e tinha como propósito transcrever as técnicas
manuais utilizadas por restauradores art́ısticos para uma linguagem matemática. Inspirados
neste trabalho pioneiro, os autores Chan e Shen [7] propuseram o modelo de retoque digital TV
(Total Variation), originado a partir do método clássico de variação total proposto por Rudin,
Osher e Fatemi [10]. Seguindo esta linha de pesquisa, os autores Barcelos, Boaventura e Oliveira
[4] modificaram o método proposto em [11], inicialmente formulado para remoção de rúıdos,
para o problema de retoque digital. Os três modelos de retoque anteriormente descritos tem a
habilidade de recompor uma imagem digital danificada a partir do transporte de informações
das regiões não-degradadas da imagem para as regiões onde há a necessidade da restauração.

Um outro aspecto analisado neste trabalho encontra-se inserido no contexto de eliminação
de rúıdos, cuja modelagem também baseia-se em equações diferenciais. O termo rúıdo pode ser
entendido como alterações indevidas nas escalas de tonalidades de cores que constituem uma
imagem. Nesse sentido, os autores Barcelos, Boaventura e Silva Júnior [2], propuseram um
modelo de difusão anisotrópica, o qual trata de maneira diferenciada os pontos de bordas e os
pontos interiores em uma imagem digital, proporcionando um bom equiĺıbrio no processo de
eliminação de rúıdos e preservação de bordas. Outros modelos que se destacam na literatura
são: [1], [9], [10], [11], [10], entre outros.

Seguindo as idéias de [4]-[11], [2]-[3] e [5]-[7], propomos um método h́ıbrido de restauração
de imagens coloridas, o qual atua reconstruindo as regiões da imagem onde há lacunas ou
informações perdidas e, também, minimizando o ńıvel de rúıdo contido na mesma, produzindo
melhorias significativas na sua qualidade visual. A idéia foi construir um algoritmo capaz de
realizar, simultaneamente, o transporte de informações de ∂Ω para a região de retoque Ω, e
a suavização nas regiões onde há forte presença de rúıdo, de forma a preservar as bordas e
contornos de uma imagem em escala colorida.
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Experimentos realizados comprovam a performace de nosso método, o qual resultou em um
eficiente modelo h́ıbrido para o problema simultâneo de eliminação de rúıdos e retoque digital.
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coloridas, segmentação de imagens.
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