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Diego Samuel Rodrigues Paulo Fernando de Arruda Mancera
Depto de Bioestatstica, IBB - UNESP,
18618-000, Botucatu, SP
E-mail: diego@ibb.unesp.br, pmancera@ibb.unesp.br.

RESUMO

Cancer é o nome dado a um conjunto de mais de 100 doengas que tem em comum o cresci-
mento desordenado (maligno) de células que invadem os tecidos e 6rgaos, podendo espalhar-se
(metdstase) para outras regides do corpo (ver INCA [1]). Mesmo sendo uma area bastante
rica, a modelagem matematica em cancer hé algumas geragoes atras era uma area muito pouco
estudada e nebulosa, embora matemadtica tenha se mostrado muito importante em genética e
biologia populacional (ver Murray [2]). Entretanto, uma teoria matemadtica do cancer parecia
pura imaginacdo (ver SIAM News [3]). Mas atualmente, mesmo com o desenvolvimento de
novas maneiras de combate ao cancer, ainda nao hé compreensio satisfatoria dos mecanismos
da doenca devido a limitacoes de pesquisas experimentais, entre outros fatores. E por isso
modelagem matemaética é de grande valia para o estudo de tal tema.

Em decorréncia da seriedade do cancer e da grande quantidade de pesquisas realizadas nos
ultimos anos, modelagem matematica de tumores tem se desenvolvido muito, implicando no surg-
imento de varios grupos de pesquisa e grande nimero de publicac¢oes (ver Araujo & McElwain
[5]). Uma situagao bastante ilustrativa e importante ocorre com modelos de cancer e tratamento
quimioterapico. Uma abordagem desse problema é considerar que as células sadias competem
com as tumorais e afetam a resposta da quimioterapia.

Propomos um estudo de tramento quimioterdpico baseado em modificagées no modelo de
Gatenby [4]. Tal modelagem descreve a competicao de células sadias (N7) e tumorais (NN2)
abordando o fendmeno via modelos de ecologia populacional. Esse modelo difere do modelo
de Gatenby exatamente pela inclusao do termo de tratamento quimioterapico. Temos entao o
seguinte sistema de equagoes diferenciais ordinarias:
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em que p e v sao as taxas de tratamento das células tumoral e normal, respectivamente; Q(t) é a
concentracao da droga no instante de tempo ¢; A é a taxa de decaimento do quimioterdpico; g é
a taxa na qual o organismo recebe a droga, e os outros parametros e variaveis como definidos em
[4]. Neste modelo, admitimos que o tratamento quimioterdpico é administrado continuamente.

O termo de tratamento na dinamica das células sadias (além das tumorais) é bem justificado
ja que a limitagao do tratamento quimioterapico reside na tolerancia na qual as células sadias
podem receber a droga.
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Através de andlise de estabilidade e simulagoes numéricas estamos analisando se o tumor serd

eliminado do organismo apés a administracao de determinada concentragao de quimioterapico.
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