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RESUMO

Inimeros aparelhos de pesquisa, equipamentos médicos e softwares para automacéao utilizam as
portas seriais de um computador, tanto para interpretar sinais como para tomar decisdes. Em
muitos arranjos de circuitos, os sinais preliminares gerados estdo no formato analdgico.
Entretanto, para que um computador possa interpretar 0s sinais € necessario que um hardware
transforme o sinal analégico em digital. Esta fungéo é realizada por um codificador analégico
digital (A/D), que ap6s digitalizar os sinais 0s armazena em um registrador. O gerenciamento
das etapas: leitura do sinal analdgico e a transferéncia dos sinais digitalizados da memoéria do
registrador para memoria do micro computador é realizado peoftware

Neste trabalho, nés utilizamos um circuito tradutor, cujas fun¢des séo atribuidas ao codificador
A/D Maxim 187. A escolha deste codificador, em nossas primeiras investigacdes, deveu-se a
uma combinacéo satisfatoria de eficiéncia, simplicidade e baixo custo [Blaxitn 187 é um
conversor serial de 12 bits com suporte para entradas de zero a 5,0 Volts, que possui tempo de
resposta com maximo de §;5 e uma freqiiéncia ddockde 4 MHz. O circuito integrado é

capaz de converter aproximadamente 75 Ksps, amostras por segundo [2].

NoOs arquitetamos um software em linguagem de programacgdo C++ para gerenciar o circuito
codificador, i.e., controlar a leitura do sinal analdgico e a transferéncia do sinal digital da
memodria do codificador para a meméria do computador. O software de controle do circuito foi
escrito utilizando a tecnologiaot NetdaMicrosoft utilizando aDLL de acesso a porta paralela
INPOUT32.DLL[1]. O envio e a recepg¢do de sinais para a porta paralela podem ser realizados
através do acesso a duas fung6eENROUT32.DLL Escreverifit enderecobyte valor) e Ler

(int endereco), veja a seguinte rotina:

public classParalela

{
/I Escreve um byte no endereco
[Dllimport("Inpout32.dIl, EntryPoint 20ut32")]
public staticexternvoid Escreveitft enderecobyte valor);

/I Lé um byte do endereco
[Dllimport("Inpout32.dil, EntryPoint ='Inp32")]
public staticexternbyte Ler(int endereco);

}

Para fornecimento do sinal analdgico, sinal de entrada, nés utilizamos uma fonte de tenséo
estabilizada, modelo PS 4000 fabricado pela Icel-Manaus. Em operacédo, a tenséo constante, a
fonte fornece tensdo de carga menor ou igual a 0,01% +3 mV e tempo de recuperagcdo menor ou
igual a 10Qus para uma variagao de 50% da carga.
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Para conferirmos o valor do sinal de entrada nds utilizamos o multimetro digital ET 2042,
Minipa em escala de tensdo continua de 2V. A precisédo do voltimetro nesta escala é de 0,5% +
3 digitos, para temperatura d€Q3 5°C e umidade relativa < que 75%.

A Tabela 1 mostra alguns resultados preliminares. A tabela lista os sinais anal6gicos impostos
na entrada, a conversao analégico digital realizada pelo codificador, sinal digital, os sinais em
decimais obtidos ap6s a conversao e os desvios relativos perceDR#63 ém relacdo aos

valores absolutos dos sinais de entrada. A tabela mostra que todas as tens@es obtidas nas saidas,
em valor decimal, pertencem ao interior dos intervalos definidos pelas tensbes analégicas de
entrada. Na coluna a direita da tabela podemos observar que os desvios relativos percentuais,
DR%, em relacdo aos sinais de entrada, ndo ultrapassam 4% dos valores esperados.

Tabela 1. Conversao dos sinais.
Tensao (Volts)

Entrada Converséo Saida
Sinal Analégico Sinal Digital Sinal em Decimal DR%
0,502+0,025 001000001010 0,522 3,98
0,758+0,038 001100001100 0,780 2,90
1,006+0,051 010000000001 1,025 1,89
1,407+0,070 010101101010 1,386 1,49
1,417+0,071 010110111010 1,466 3,46

Em trabalhos futuros pretendemos desenvolver um software com saidas graficas que auxiliem
as andlises de sinais dependentes do tempo, e.g., temperaturas, tensfes e correntes.
Pretendemos também estender as técnicas as portas que operem com maior frequéncia na
transmissao dos sinais, e.g., as portas tipo USB.
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