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RESUMO

A mosca-dos-chifres (Haematobia irritans) é considerada uma praga em funcao de seus efeitos
prejudiciais & bovinocultura, tendo aparecido no pais na segunda metade dos anos 70, de acordo
com BARROS e outros [1]. Em relativamente pouco tempo, depois de atravessar a Amazonia,
dispersou-se por todo o pais, tendo chegado ao Pantanal Matogrossense no inicio dos anos 90.
E extremamente prejudicial pelo que causa em termos de perdas na producao, basicamente por
forga de relevantes redugoes no ganho de peso, na produgao de leite, e mesmo nos danos ao couro.
Estudos identificam diversos parametros disponiveis (cf BARROS [2] e [3]) que podem alimen-
tar modelagens matematicas desta situacao via sistemas nao-lineares de Equagoes Diferenciais
Parciais combinando Equagoes de Dispersao-Migragdo com Sistemas de tipo Lotka-Volterra.

Este trabalho apresenta uma das possiveis modelagens com uma variante: apoia-se numa
combinacao de resultados cléssicos de tipo Kermack-McKendrick (ou, na nomenclatura, por
exemplo, de MURRAY [4], SIR/SIRS), com equagoes de dispersao-migracao, levando ao men-
cionado sistema nao-linear de equagoes evolutivas a derivadas parciais que visa incluir, e avaliar,
a possibilidade de controle biolégico com a presenca de determinado predador da mosca-dos-
chifres (cf MURRAY [4] e EDELSTEIN-KESHET [5]).

Com os parametros usuais de ambos os tipos de equacoes (SIR/SIRS e de difusao-advecgao),
o modelo proposto é dado por: M = M(z,y,t), R = R(x,y,t)e B = B(z,y,t), onde M,R e B
representam, respectivamente, as populagoes da Mosca-dos-chifres (M), do gado bovino (R) e
do besouro copréfago (B) (predador da Mosca-dos-chifres) e o sistema
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Os parametros «, diferenciados pelo subindice, representam a dispersao populacional, en-
quanto que os parametros V, também diferenciados pelo subindice, dao o campo vetorial de
migracao ou transporte, enquanto que os valores de uys e up fazem o papel, conforme indicado
pelo subindice, da mortalidade de moscas e de besouros, enquanto que pyp € ppys indicam o
efeito da predacao tanto para a presa (M) quanto para o predador (B) num sentido cldssico de
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Lotka-Volterra. Ainda, os diferentes valores de A indicam cada uma das taxas intrinsecas de
reproducao e os valores de 3 dao as taxas de infeccao conforme a populacao de M e de R.

Neste sistema, M, R e B sao fungoes suficientemente regulares em espagos adequadamente
definidos; condicdes iniciais e de contorno sdo, também usuais, e podemos considerar, em partes
da fronteira de §2, condicées homogéneas de Dirichlet ¢ de Von Neumann.

Este sistema nao-linear inclui a dispersao populacional de insetos (M e B), mas nao de
gado (B), criado em confinamento sem, portanto, possibilidade de dispersao. Inclui, também,
a possibilidade de caracteristicas migratérias de Moscas e seu predador (M e B), bem como
dinadmicas logisticas para os insetos e crescimento malthusiano (artificial, ji que se trata de
criagao agroindustrial) para o gado bovino.

A variante consiste em alterar na primeira equagao do sistema, a capacidade de suporte
(K) da mosca-do-chifre, a titulo de experimentagao via simulagoes computacionais. A primeira
equagao do sistema (1) passa, entao a ser:
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mantendo as demais equagoes. Esta modificacao enfatiza a nao-linearidade do sistema resultante.
No presente, os primeiros ensaios numéricos estao sendo efetivados, com métodos cldssicos
de iteracao para tratar da nao linearidade.
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