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RESUMO

Neste trabalho é apresentado um método de andlise de formas através da utilizacdo de nocbes
de geometria diferencial, visando identificar a no¢do de curvatura de curvas parametrizadas no
plano, aplicando, posteriormente, as transformadas discretas wavelets
A metodologia a ser empregada consiste no seguinte: a partir de uma imagem de um estilo de
fashion design, aplica-se usoftware de edicdo grafica, obtendo pontos da fronteira da
imagem. Com estes pontos, reconstréi-se a imagem para estabelecer logo uma Unica
parametrizacdo do contorno da imagem. A partir disso, se determina a funcdo de curvatura do
modelo. O préximo passo consiste em aplicar as transformadas wavelets 1D, visando compactar
a funcdo de curvatura. As curvas sao classificadas, usando a Analise por Componentes
Principais - PCA.
Os estilos ddashion design serdo identificados pelas fronteiras e as fronteiras, por sua vez,
serédo identificadas pelo Teorema Fundamental das Curvas, que diz:
Sejamk(s) e 1(s), (s > 0) duas fungbes analiticas dadas. Entdo existe uma Unica curva
(Gnica até sua posicédo enf)Ral que s é o comprimento de aroo(s) a curvatura er(s)a
torcdo. Para uma curva parametrizada no espacp R= r(s), a curvatura é dada por:
Jrxr” [rr=rm].rm
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Desta forma, a fung&o de curvatura representa uma espécie de assinatura do estilo.
Waveletssdo funcdes obtidas a partir @aveletmae /(1) O I?(R) . O objetivo primordial esta
em obter uma familia de funcBes base para descrever outras func¢des y&velstssado
funcbes mateméaticas que separam dados em suas diferentes componentes de frequéncias e
extraem cada componente com uma resolucdo adequada a sua escala [1]. O sinal é decomposto
em dois sub-sinais em cada nivel de compactacédo. O sulasingerado pela acéo dos filtros
depassa baixa e os sub-singigdlos filtros de passa alta.
Sejay:D - [0 uma funcdo de tipL, (D) denominada fung¢ao geradora, de tal forma que as

k=1_—1. A torcdo é dada pori = ~. As curvas planas tém torcao nula [2].
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fungdesy,, definidas por transformagdes de dilatagdo (ou contragdo) e de translagao a partir

de y, ROE IT”"W(t_bj' com p>1,ab00,az0: formem uma base de funcdes. A familia de
a

waveletssdo as fungGey ,,, , sendo a freqiiéncia de vap =2 a mais usada [4].

Na seqliéncia, sdo apresentados os resultados obtidos para o processamento de um modelo, a
maneira de ilustracdo do processo de identificacdo de estilo, que esta representado na figura la.
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Figura 1: (a) Imagem de um modelo. (b) Imagem reconstruida em Maple. (c) Gréafico da funcéo de curvatura.
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Inicialmente ocorre o processamento grafico, que consiste na tomada de pontos da fronteira da
imagem, reconstruindo-a mediante a utilizacdosdtiware Maple (figura 1b). Depois se

calcula a funcdo de curvatura da imagem 2D. O grafico da funcdo de curvatura esta
representado na figura 1c.

Na sequéncia, aplicam-se waveletscom o intuito de compactar a funcdo de curvatura e, a

patir disso, armazenam-se os resultados em um banco de dados e com base nas compactacdes,
se reconstréi a imagem original. Na figura 2 apresentam-se as compactacdes da funcdo de
curvatura, utilizando asaveletsde Haar, até o terceiro nivel de compactacao.

Os filtros diadicos da transformadeaveletde Haar séo[\@ \5} o filtro de passa baixa,
22

utilizado na construcdo dos sub-sinajs e [\E _\5} o filtro de passa alta utilizado na
2 2

construcéo dos sub-sinaig d

(a) (b) (c)

Figura 2: Imagem das compactac8es do sinal original até o terceiro nivel com a transformada discretvelets
de Haar. (a) primeiro nivel; (b) segundo nivel e (c) terceiro nivel.

No primeiro nivel de compactacdo, o sub-siaalacumulou 99,998% da energia do sinal
original, e o sub-sinad; 0,002%. J4& os sub-sinaés e az acumularam, respectivamente,
99,991%e 99,963% da energia do sinal original. Posteriormente, ocorre a identificacdo da
curva, mediante a aplicacao de PCA.
Neste trabalho analisou-se o0 uso da fung¢do de curvatura da fronteira do modelo e depois
aplicaram-se as transformadaaveletsHaar como uma maneira para classificar os estilos de
cortes. Essa combinacdo apresenta algumas vantagens em relagdo a outros procedimentos que
utilizam métodos 2D, como: possui facil implementacdo computacional; utiliza a identificacédo
mediante as transformadas discretawveletslD; e os procedimentos estatisticos e métricos
empregados sdo mais simples do que os aplicados em casos 2D.
A reconstru¢cdo da imagem original, a partir da sua funcdo de curvatura, € garantida pelo
teorema fundamental das curvas, exceto por um movimento rigido. Esse método proposto pode,
também, ser utilizado para a analise de curvas com trés dimensdes, pois as func¢des que
garantem a unicidade, a curvatura e a tor¢do sdo unicas.
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