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RESUMO

No problema de carregamento de contéineres, deseja-se carregar itens (e.g., caixas) de varios
tamanhos dentro de objetos maiores (contéineres), de maneira a otimizar uma fung¢do objetivo,
como, por exemplo, maximizar o aproveitamento do volume disponivel dos contéineres. Além
das restrigdes geométricas envolvidas (o carregamento deve caber dentro do contéiner e dois
itens ndo podem ocupar 0 mesmo espago), o carregamento de contéineres pode envolver varias
restrigdes adicionais importantes em situagdes reais. Muitas destas restri¢des nao tém recebido
atencdo suficiente nas literaturas de Pesquisa Operacional, de Engenharias de Producdo, ou de
Transportes. Alguns exemplos de restri¢des sdo estabilidade da carga, empilhamento maximo de
itens, itens que devem ficar agrupados dentro do contéiner por terem caracteristicas
semelhantes, limite de peso do contéiner, distribui¢ao de peso dentro do contéiner , entre outros
(veja, por exemplo, [3], [10], [4], [15], [8]; algumas teses e dissertagdes recentes neste tema
podem ser encontradas em [1], [7] e [13]).

Neste artigo, estuda-se o problema de carregar um conjunto de itens dentro de um inico
contéiner considerando estabilidade de carga. Um modelo de programacdo linear inteira para o
problema de carregamento de contéiner com estabilidade de carga pode ser encontrado em [13].
Neste modelo, utiliza-se um pardmetro de estabilidade que corresponde a porcentagem da area
da base do item que deve estar apoiada para que o item seja considerado estavel. Diversas
heuristicas e metaheuristicas, incluindo algoritmos genéticos, busca tabu, simulated annealing,
GRASP, entre outras, foram propostas na literatura para este problema, por exemplo, [5], [9],
[6], [12], [8], [14], [16], [11] e [1].

No presente trabalho, deseja-se propor uma formulagdo alternativa para o problema de
carregamento de contéiner com estabilidade. Nesta nova abordagem, o tomador de decisdo tem
a op¢do de determinar quais pontos da base da caixa (face inferior) devem ser apoiados para que
a caixa seja considerada estavel. Desta forma, o tomador de decisdo pode escolher, por
exemplo, somente pontos da borda, ou somente pontos dos cantos da base da caixa, ou ainda,
uma combinagdo de pontos da borda da caixa com pontos do centro desta, para serem apoiados.
A formulacdo proposta é baseada no modelo de programacao linear inteira mista proposto por
[2].

Experimentos computacionais com problemas gerados aleatoriamente foram realizados
com o objetivo de validar o modelo e comparar seu desempenho com um modelo ja existente na
literatura [13]. Os modelos foram formulados e resolvidos utilizando-se o aplicativo
GAMS/CPLEX. Os experimentos computacionais mostraram que o modelo proposto foi capaz
de gerar solucdes estaveis com a vantagem de oferecer ao tomador de decisdo mais liberdade e
controle na estabilidade da carga, uma vez que o novo modelo proposto permite que o tomador
de decisao escolha os pontos de apoio das caixas. Os experimentos também mostraram que, em
geral, os tempos computacionais gastos pelo modelo proposto para resolver os problemas testes
foi menor do que os tempos computacionais utilizados pelo modelo da literatura.

E importante notar que o método proposto so é capaz de resolver problemas de pequeno
porte, motivando, como pesquisa futura, a exploragdo de métodos heuristicos de solugdo para
abordar problemas de médio e grande porte.

Palavras-chave: Problemas de corte e empacotamento, carregamento de contéineres, restri¢do
de estabilidade
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