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RESUMO

O estudo das equacoes diferenciais teve inicio com a criacao do calculo diferencial e integral no
século XVII e foi impulsionado por suas aplicagoes a problemas, como por exemplo, da mecanica
das particulas, termodinamica e etc. Tais problemas, foram modelados afim de expressarem os
fendomenos em estudo, em termos de equacoes diferenciais parciais. No entanto, tais equagoes
apresentam sérias dificuldades matematicas em sua resolucao.

No inicio do século XVIII, ja apareciam trés equagoes béasicas: Equacao das ondas, Equacgao
do Calor e Equacao de Laplace. No entanto, obter uma solugao que satisfizesse nao sé estas
equacoes diferenciais, mas também certas condicoes iniciais e de fronteira mostrou-se uma tarefa
nada fécil.

O objetivo deste trabalho é encontrar solucoes para o problema da conducao do calor numa
barra de comprimento L, cuja superficie lateral estd isolada termicamente e cujo material conduz
uniformemente o calor. Representando por R a regiao do plano (x,t) determinada por 0 < x < L
et >0, epor R aunido com sua fronteira que é constituida pelas semi-retas {z = 0,¢ > 0} e
{z = L,t > 0} e pelo segmento {0 < x < L,t = 0}, o problema consiste em determinar uma
funcdo u(z,t) definida em R, a qual representa a temperatura de um ponto de abscissa x, no
tempo ¢, que satisfaga a equagao do calor

ou 0%u
i k@ em R,
a condicao inicial
u(z,0) = f(z), 0<z<L,
onde f:[0,L] — R é uma funcao dada, e finalmente, que satisfaca as condigoes de fronteira
u(0,t) = u(L,t) =0,

que significam que as temperaturas nas extremidades da barra sao mantidas constantemente
nulas.

Para resolver o problema de valor inicial e de fronteira acima, utilizamos o método de Fourier,
o qual consiste das seguintes etapas: primeiramente, utiliza-se separacao de varidveis para obter
problemas de autovalor para equacoes diferenciais ordinérias relacionadas com a EDP em estudo.
Assim, obtém-se uma familia de solugoes da EDP que satisfazem a uma parte das condicoes de
fronteira. A seguir, utiliza-se tais solugoes para construir uma solucao do problema, como uma
série, cujos termos sao produto destas solugoes com coeficientes escolhidos de forma adequada.
Aqui, a ferramenta utilizada é a anélise de Fourier.
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