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RESUMO

O estudo das equações diferenciais teve ińıcio com a criação do cálculo diferencial e integral no
século XVII e foi impulsionado por suas aplicações à problemas, como por exemplo, da mecânica
das part́ıculas, termodinâmica e etc. Tais problemas, foram modelados afim de expressarem os
fenômenos em estudo, em termos de equações diferenciais parciais. No entanto, tais equações
apresentam sérias dificuldades matemáticas em sua resolução.

No ińıcio do século XVIII, já apareciam três equações básicas: Equação das ondas, Equação
do Calor e Equação de Laplace. No entanto, obter uma solução que satisfizesse não só estas
equações diferenciais, mas também certas condições iniciais e de fronteira mostrou-se uma tarefa
nada fácil.

O objetivo deste trabalho é encontrar soluções para o problema da condução do calor numa
barra de comprimento L, cuja superf́ıcie lateral está isolada termicamente e cujo material conduz
uniformemente o calor. Representando por R a região do plano (x, t) determinada por 0 < x < L
e t > 0, e por R a união com sua fronteira que é constitúıda pelas semi-retas {x = 0, t > 0} e
{x = L, t > 0} e pelo segmento {0 ≤ x ≤ L, t = 0}, o problema consiste em determinar uma
função u(x, t) definida em R, a qual representa a temperatura de um ponto de abscissa x, no
tempo t, que satisfaça à equação do calor

∂u

∂t
= k

∂2u

∂x2
em R,

à condição inicial
u(x, 0) = f(x), 0 ≤ x ≤ L,

onde f : [0, L] → R é uma função dada, e finalmente, que satisfaça às condições de fronteira

u(0, t) = u(L, t) = 0,

que significam que as temperaturas nas extremidades da barra são mantidas constantemente
nulas.

Para resolver o problema de valor inicial e de fronteira acima, utilizamos o método de Fourier,
o qual consiste das seguintes etapas: primeiramente, utiliza-se separação de variáveis para obter
problemas de autovalor para equações diferenciais ordinárias relacionadas com a EDP em estudo.
Assim, obtém-se uma famı́lia de soluções da EDP que satisfazem a uma parte das condições de
fronteira. A seguir, utiliza-se tais soluções para construir uma solução do problema, como uma
série, cujos termos são produto destas soluções com coeficientes escolhidos de forma adequada.
Aqui, a ferramenta utilizada é a análise de Fourier.
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