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RESUMO

Os matemadticos gregos estudaram trés problemas de Geometria que desempenharam papel
importante no desenvolvimento da Matematica. Eles sao problemas de construgao e resistiram
a todas as tentativas dos gregos para resolvé-los utilizando somente a régua sem graduagao e o
compasso, os Unicos instrumentos empregados por Euclides nos Elementos.

Os problemas, que ficaram conhecidos como os trés problemas cldssicos, sao:

1. A duplicacao do cubo;
2. A quadratura do circulo;

3. A trisseccao do angulo.

Sabemos, desde o século XIX, que estes problemas nao podem ser resolvidos somente com
régua e compasso. A procura constante de solugdes para os trés problemas durante tanto tempo
forneceu descobertas frutiferas e que lancaram luz sobre topicos bem distantes. Os trés problemas
sao muito naturais para quem tem curiosidade matematica.

Da mesma maneira que a Matematica moderna cresce com respostas aos desafios de novos
problemas, muito da Matematica grega se desenvolveu devido a tentativa de resolver os trés
problemas classicos. Neste sentido, os matematicos gregos, tinham a mesma atitude mental dos
matematicos atuais e tentavam conscientemente atacar novos desafios. Quando os conceitos e
técnicas existentes nao conseguiam resolver estes problemas, eles inventavam novos conceitos e
técnicas apropriadas para a tarefa.

Neste trabalho apresentaremos algumas demonstragoes em que os matematicos gregos uti-
lizaram outros instrumentos e tecnicas que nao sao os empregados por Euclides nos Elementos.

1. A Duplicagao do Cubo

Este problema consiste em encontrar uma construcao geométrica da aresta de um cubo cujo

volume é o dobro do de um cubo dado. Hipécrates (c. 440 a.C.) foi o primeiro a realizar

avancos a respeito do problema. Ele provou que o problema da duplicacao era o mesmo

que o problema de achar duas médias proporcionais entre dois segmentos de comprimento
A x

A e 2A. Em nossa terminologia, deve-se achar = e y de maneira que 7 = v 54. Como
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= Ay e y? = 2Ax, a eliminacdo de y leva a 2% = 243, Assim, o volume de um cubo de
aresta z é duas vezes o de um cubo de aresta A.

2. A Quadratura do Circulo

“Quadrar”o circulo, ou seja, construir, com régua e compasso, um quadrado com &rea
igual a area do circulo é um problema bem natural, uma vez resolvido o problema de fazer
a quadratura de poligonos. Os matemédticos gregos encontraram maneiras de resolver este
problema usando curvas e construcoes que nao podem ser obtidas somente com régua e
compasso. A quadratriz é uma dessas curvas, e resolve dois dos problemas cldssicos: a
quadratura do circulo e a trisseccdo de um angulo arbitrario.

Para construi-la, suponhamos que no quadrado JABCD o lado AD gira com movimento
circular uniforme em torno de A até que coincide com o lado AB. Ao mesmo tempo, o
lado DC' desce com velocidade constante até coincidir com AB. Os dois movimentos estao
sicronizados de maneira que ambos os lados, DC' e AD coincidam com AB no mesmo
instante. A quadratriz é o lugar geométrico gerado pelas interseccoes destes dois lados
moveis.

3. A Trisseccao do Angulo

A trisseccao de um angulo qualquer pode ser resolvido de varias maneiras. Acredita-se
que Hipias de Elis foi um dos primeiros a tentar resolver este problema, utilizando curvas e
construgoes que nao podem ser efetuadas somente com régua e compasso. Uma das formas
de resolver esse problema é a construcao por neusis. Em uma construgao por neusis deve-
se ajustar um segmento dado entre duas curvas dadas, com a exigéncia de que o segmento
passe por um ponto dado.

Embora nao tenham conseguido resolver estes problemas com os instrumentos especifica-
dos, os matematicos gregos nao se deixaram intimidar e, com engenho notavel, foram capazes de
achar solucoes para os trés problemas, usando véarios outros tipos de instrumentos e construcoes.
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