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RESUMO

A anélise de vibragoes para vérios sistemas mecanicos, robdticos, entre outros, podem ser
modelados por uma equacao para vigas de Euler-Bernoulli. Neste trabalho consideramos uma
viga com dois segmentos e com condigoes de contorno nao-classicas. E bem conhecido que o
modelo matematico, considerando uma viga uniforme forcada é dada por uma equacao diferencial
parcial de quarta ordem, [5]
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para cada segmento da viga, onde i = 1, representa o primeiro segmento, i = 2 o segundo
segmento da viga, x denota a coordenada axial, ¢ o tempo, E denota o mdédulo de Young de
elasticidade, I o momento de area de inércia, p a densidade e A a drea da segao transversal, 1

a rigidez, e pA a densidade de massa por unidade de comprimento.

Para avaliar as caracteristicas de vibragao do sistema, um procedimento importante é inves-
tigar os modos de vibragao. As frequéncias e os modos de vibracdo da viga sdo obtidos através
do método modal, que gera uma equagao diferencial de quarta ordem, cuja solugao é escrita em
termos da solucao fundamental, solucdao de um problema de valor inicial, cujas condicoes iniciais
reduzem o nimero de constantes necessarias para expressar os modos de vibracao do sistema.
[1].

A metodologia introduzida Tsukazan, [6] é aplicada a uma viga Euler-Bernoulli fixa-livre de
comprimento L, com condi¢ées de contorno nao cldssicas, por exemplo, uma massa anexada,
uma mola, um amortecedor, ou algum outro dispositivo anexado em um ponto intermediario ou
um dos extremo da viga, [3],[4],[2].

E realizada uma formulacao matricial em blocos para as matrizes das condigoes de contorno,
para as matrizes das condigoes intermedidrias, para a matriz constituida pela base de solugoes
nos pontos correspondentes e para a matriz das constantes a serem determinadas.

O método também pode ser aplicado a uma viga com n-segmentos, com amortecimento
interno, com outras condicoes de contorno ou em outros tipos de vigas, por exemplo, uma viga
tipo Timoshenko.

Foram realizadas simulagoes usando o software Maple 10 para uma viga fixa-livre com massa
anexada em x = L e uma mola no ponto intermedidrio x = %, variando os parametros F, I,
p e A. Os resultados obtidos para as frequéncias foram comparadas com [3], o que justifica a
abordagem utilizada aqui.
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