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RESUMO

Grandes sistemas lineares do tipo ponto de sela surgem em uma ampla variedade de aplicações
através da computação cient́ıfica e engenharia. Devido a propriedades espectrais pobres das ma-
trizes associadas, e por serem associadas a matrizes não normais esses sistemas representam um
grande desafio. Em anos recentes houve um aumento do interesse em problemas de ponto de
sela, e numerosas técnicas de solução tem sido propostas para este tipo de sistema (Fortes apud
BENZI, GOLUB; LIESEN, 2005). É a partir dáı que Fortes em [3] apresenta uma variedade de
aplicações e formas de resolução deste tipo de sistema.

O problema de ponto de sela se caracteriza por sua matriz de coeficientes em blocos 2 × 2
apresentada abaixo:

[
A B
C D

] [
x1
x2

]
=

[
b1
b2

]
ou Ax = b, (1)

A ∈ Rn×n, BT ,C ∈ Rm×n, D ∈ Rm×m com n ≥ m. (2)

O estudo de métodos e soluções deste tipo de sistema demanda esforço e investimento de
tempo em testes e comparações de resultados para diferentes estruturas das matrizes, métodos,
reordenamentos, precondicionadores, aproximações entre outros fatores necessários para resolver
problemas do tipo apresentado. Visando otimizar a velocidade na qual são desenvolvidos e
testados métodos para a resolução deste tipo de problema, foi iniciado o desenvolvimento de
uma ferramenta com o intuito de facilitar este processo de testes e avaliação de resultados. O
objetivo do programa é fornecer uma série de ferramentas que possam ser utilizadas para realizar
os mais variados testes e análises em sistemas lineares do tipo Ax = b, mais especialmente os
de tipo ponto de sela.

Para a realização deste projeto escolhemos a programação através de orientação a objeto no
MATLAB. A escolha do MATLAB se deu sobretudo devido ao seu grande reconhecimento na
comunidade cient́ıfica e a programação através de orientação a objeto devido a propriedades im-
portantes que reduziriam a quantidade de linhas de códigos e checagens e facilitaria a organização
dos dados, tanto para os desenvolvedores como para os usuários. Além disso, mantivemos em
mente duas caracteŕısticas cruciais que o programa deveria portar: primeiro se trata da im-
portância de se ter uma interface gráfica intuitiva, de fácil manuseio para usuários de todos
os ńıveis; a segunda de tornar posśıvel e altamente praticável a inserção, pelos usuários, de
solucionadores desenvolvidos por si para serem testados através do uso do programa.
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Figura 1: MATLAB OO For Linear System versão 1.02.5 com uma matriz de ponto de sela
carregada.

Após o dispêndio de todo o tempo de estudo necessário sobre o MATLAB, Orientação a
Objeto, Interfaces Gráficas e sistemas lineares além da criação de protótipos não muito bem-
sucedidos, chegamos a um protótipo que alcançou um ńıvel satisfatório. Sua interface gráfica já
dispõe de algumas funções, através dela é posśıvel realizar mais de 200 testes de combinações de
solucionadores, criar tabelas em formatos de arquivos de Excel e Latex com informações sobre as
resoluções, salvar e carregar dados de problemas, visualizar a estrutura de elementos não nulos
das matrizes de coeficientes, entre outras opções já desenvolvidas e por desenvolver. Tudo isto
é posśıvel ser feito pela interface de forma muito simples, a Figura 1 mostra a tela inicial da
interface, com uma matriz carregada que foi obtida através de um problema de enchimento de
reservatórios, pode-se observar a sua estrutura de elementos não nulos fornecida pelo programa.

Em futuras versões será posśıvel espećıficar outros dados dos solucionadores dispońıveis,
como número de iterações e tolerância, aplicar novos reordenamentos em matrizes e vetores,
permitir que o usuário utilize seus próprios solucionadores, fornecer gráficos comparativos, entre
muitas outras opções que sejam úteis para os variados tipos de usuários do programa.
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