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RESUMO

O objetivo deste trabalho é automatizar e otimizar a distribuicao de encargos didaticos em
instituigoes de ensino. O modelo matematico foi baseado no caso especifico do Departamento de
Matematica da Universidade Federal do Parana - UFPR, mas espera-se que possa ser adaptado
para outros departamentos e instituigoes.

Considere que T' turmas devem ser distribuidas para P professores em H horérios ao longo
de D dias semanais. A variavel de decisao binaria representa a atribuicao professor - turma, ou
seja, paratodop=1,...,Pet=1,...,T, define-se:

1, se o professor p assume a turma t
t) = ' L ’ 1
z(p:1) { 0, caso contrario. (1)

A carga horéria de cada professor p deve estar compreendida entre um valor minimo Hyin (p)
e um valor maximo Hpyax(p) definidos pela instituigao. Os horéarios de cada turma sao fixados e
armazenados da seguinte forma:

1, se a turma ¢ tem aula no horério h do dia d,
0, caso contrério.

HT(t, h,d) = { (2)

Cada professor p atribui um peso e(p,t) pela preferéncia em assumir a turma ¢. Para tur-
mas que o professor nao gostaria de lecionar, considera-se peso nulo. O objetivo do modelo é
maximizar a satisfagdao total dos professores. O modelo bésico considerado é descrito abaixo:

P
maximizar ZZ e(p,t) z(p,t)
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T
sujeito a Z HT(t,h,d) z(p,t) <1, para todo professor p,dia d, horério h,
P
Z z(p,t) =1, para toda turma t,
T H D
Z Z Z HT(t,h,d) z(p,t) > Hmin(p), para todo professor p,

T H D
Z Z Z HT(t,h,d) z(p,t) < Hmnax(p), para todo professor p.
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A primeira restricdo do modelo significa que um professor nao pode assumir mais do que
uma turma num mesmo horario de um determinado dia. A segunda garante que nenhuma turma
ficard sem professor. As duas ultimas restricdes impoem, como ja dito anteriormente, que a carga
horaria semanal de cada professor deve estar compreendida entre valores minimos e maximos.

Maximizar a satisfacao total pode fazer com que, em favor da coletividade, varios professsores
assumam turmas com preferéncia e(p,t) nula. Uma maneira de contornar esta situacao foi
considerar duas fases. Na primeira, considera-se as restrigoes do modelo basico com o objetivo
de minimizar o nimero de turmas atribuidas com satisfacdo nula, o que resulta em um certo
nimero N. Na segunda fase, resolve-se o modelo bésico com a restricao adicional de que o
total de turmas atribuidas a professores com preferéncia nula seja N. Com isto consegue-se
maximizar a satisfacdo dos professores tomando o cuidado de minimizar a insatisfacao de um
professor receber uma disciplina que ele nao gostaria de lecionar.

O armazenamento das informagoes para alimentar o modelo foi feito de forma computa-
cional. As informagoes dos horarios das turmas vém do préprio sistema de abertura de turmas
pela instituicao. Disponibilizam-se estas informacoes através de um sistema desenvolvido em
PHP [3] que possibilita aos professores preencher um formuldrio on line com suas preferéncias.
Inicialmente, o professor indica os hordrios semanais em que nao pode assumir aulas. O sis-
tema apresenta ao professor apenas as turmas compativeis com sua disponibilidade de horério
para este marcar suas turmas preferidas. Apds o preenchimento dos formulérios, o sistema gera
automaticamente as matrizes para alimentar o modelo.

O modelo matematico proposto de programagao linear inteira bindria [1, 2] é resolvido com
o auxilio do software LINGO. Foi feita também uma interface grafica com o auxilio do software
Visual Basic, que transforma a resposta fornecida pelo modelo das turmas atribuidas a cada
professor em planilhas e tabelas que podem ser facilmente analisadas pela instituicao.

O modelo foi utilizado, com éxito, na distribuicdo dos encargos didaticos do Departamento
de Matematica da UFPR nos dois tltimos semestres. Uma critica ao resultado é de que alguns
professores ficaram com turmas espalhadas pela semana com grandes janelas durante o dia.
Deve-se, num préximo trabalho, melhorar o modelo de modo a reduzir tais situacées, procurando
concentrar os horarios de aulas de cada professor.
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